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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania Ogdine” jest odniesienie sie do wymagan wspodlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane zgodnie z dokumentacijg

techniczng pn: PRZEBUDOWA UL. SZWEDZKIEJ W RAWICZU

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi dla
poszczegblnych asortymentow robot drogowych jako:

ST-01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

ST-02 Rozbiorka elementéw drog.

ST-03 Roboty ziemne

ST-04 Warstwy odsaczajace.

ST-05 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
ST-06 Podbudowa pomocniczaz mieszanki kruszywa niezwigzanego

ST-07 Podbudowa zasadniczaz mieszanki kruszywa niezwigzanego

ST-08 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

ST-09 Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

ST-10 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa wiazaca i wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2
ST-11 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2

ST-12 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
ST -13 Krawezniki betonowe.

ST -14 Betonowe obrzeza chodnikowe.

ST-15 Krawezniki kamienne

ST-16 Nawierzchnie z kostki kamiennej

ST -17 Sie¢ kanalizacji deszczowej

1.3. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowiaca
odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.3.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.3.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.3.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.3.5. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
1.3.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.3.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.3.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.3.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.
1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatlow oraz robot.
1.3.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatlywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudoweg.
Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej
lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni

lezacej powyzej.
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»  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.3.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.3.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.3.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.3.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.3.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.3.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.3.21. Podtoze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.3.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.3.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.3.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.3.25. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp.
1.3.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.3.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.3.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
1.3.29. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.3.30. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukceyjna lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiagzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
InZzyniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
Zamawiajacego,
sporzadzong przez Wykonawce.

1.4.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czg¢$¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w wymaganiach ogdlnych, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosei i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest whaczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego W
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do
daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ Zzadnych wykopow w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:
Inzynier begdzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do

realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatoéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowag.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagacé tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztoscei,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czg$§¢ 0golng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
bhp.,
wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;
b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

> wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,
sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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InZzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopuscei je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Woykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm,

aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnoscei:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosei na rzecz Wykonawcey lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dlugosci i odlegtosei pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni
przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilo¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesei robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

\4
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

> robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

> warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

> warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

> koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

> podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
> opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

YVVVVYY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz
tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ST-01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
wyznaczenie przekrojOw poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposdb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Wymaganiach ogolnych pkt 1.3

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych pkt 1.4

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach og6élnych pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg¢ od 0,15
do 0,20 m i dlugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogélnych pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzgdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rze¢dnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegltos¢ pomigdzy
punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupemienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Wymaganiach ogdlnych pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogolnych pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogolnych pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

YVVVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nowohr~wbhPE
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
ST-02

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
—  Sciekow,
—  chodnikéw,
—  ogrodzen,
—  barier i porgezy,
—  znakow drogowych,
—  przepustow: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Wymaganiach ogoélnych pkt 1.3.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogolnych pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogolnych pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-03 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Wymaganiach ogélnych pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiéorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST-03 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgezy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozKkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki $cieku:
— odstonigcie Scieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,
—  zaladunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
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— demontaz elementow ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotoéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
— demontaz elementow bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
—  zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,
) dla rozbiorki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
—  rozebranie elementow przepustu,
—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—  zasypanie doldw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

=

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE
ST-03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypow drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych, spehniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.3.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.3.  Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.3.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.9.  Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.3.10.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.3.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.3.12.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopoéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.3.13.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| = Pd
s
P ds
gdzie:
ol - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/mé),
s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7],

(Mg/m3).

1.3.14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre§lona wg wzoru:
U= dgo
d 10

gdzie:
dso -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Wymaganiach ogoélnych pkt 1.3.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach og6lnych pkt 2.
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2.2. Podzial gruntow

Podstawg podzialu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow
spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnoéci do budowy nasypdéw podano w ST-04, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robodt ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatlow na kategorie wg [8]

Gestosce Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m3 objetoscit)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami drewna
lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci 20,6 od 25 do 35
gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 20,6 od 25 do 35
TItotupek migkki 16,7 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o 19,6 od 25 do 35
masie do 10 kg
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
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Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg§ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepiefice otoczakow glownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gltownie skal osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialdw na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegoblnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezla,
—  pospotka — rumosz gliniasty glina zwigzla,
—  piasek gruby —  Zwir gliniasty glina pylasta
—  piasek $redni —  pospotka gliniasta zwigzla
—  piasek drobny — il it piaszczys-ty, it
- zuzel pylasty _
nierozpadowy bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

—  pyl, pyl piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta

— it warwowy

2 Zawartos$¢ czastek
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<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Ho m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gleboko$¢ nierdéwnosei na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
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Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogélnych pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 mna tukacho R <100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 [ Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar réwnoéci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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WARSTWY ODSACZAJACE
ST-04

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w Wymaganiach
ogolnych pkt 1.3.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
—  zwir i mieszanka,
—  geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
—  mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

D
<5
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie
jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111 [3], dlaklasy I'i 1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
ZMieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—  rowniarek,
—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w Wymaganiach ogélnych pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przew0zu,
—  ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST-03 ,,Roboty ziemne”

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw
i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$é
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubo$ci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi cz¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszac.
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementow, ktore moga
spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowlokniny nalezy
spelni¢ wymagania okre§lone w ST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub
zasad ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsgczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogélnych pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobatg techniczng, zgodnie z pkt
2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszc;egélgier}ie badan Minimalna cze;stotl@wtfs’c’ badan i
i pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10razy nalkm

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa lata, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowltdknin z okre§lonym w dokumentacji projektowej,
b) réownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny
uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogélnych pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 9.
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9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosdci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidw, IBDiM, Warszawa 1986.
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PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM.
ST-05

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po
osiggnigciu whasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgéci nawierzchni drogowe;j.
1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.
1.3.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu
wigzania cementu.
1.3.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest
warstwa podbudowy.
1.3.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ,, Wymaganiach ogolnych”
pkt 1.3.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,, Wymaganiach ogolnych” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 2
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg
PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesi¢gcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),
powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
20
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2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]

5 Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]

6 | Zawarto$c¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), 1 PN-B-06714-28 [6]
nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreSlonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
Wwapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana normag lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wiytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od1,6 od 2,5 do 5,0 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2
2 Goérna  czg§¢  warstwy  ulepszonego  podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i | od 1,0 do [ od1,5 do 0,6
KR6 lub goérna czes¢ warstwy ulepszenia stabego 1,6 25
podioza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna  czg$¢  warstwy  ulepszonego  podioza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podlozu z gruntéw watpliwych - 0od0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
—  zageszezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
—  spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
—  cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
—  przewoznych zbiornikoéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
—  zageszezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdw lotnych powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Wymaganiach ogolnych” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST - 04 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza” i ST — 02 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca

powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego poditoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym

zuzlem granulowanym.

5.7. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i

podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C W czasie najblizszych 7 dni.
5.8. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza | ulepszone podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.9. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
ilo$ci okres$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslona glgbokosé, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigeej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem
nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rz¢dnych oraz spadkow poprzecznych i podituznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.10. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek Iub rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.11. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.12. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac
si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelna glebokosé, wyrownanie i ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej
niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.13. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciac
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgeiem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ,, Wymaganiach ogélnych” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaro6w

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy lub
dziatce roboczej | ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
4 Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym
6 probek 400 m?
3 probki
8 [ Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
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9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
A popiotow lotnych,
12 |1 il granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR 4 w przypadkach watpliwych ina
Zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntoéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -
20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4
mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc¢ i gtgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gigbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie
moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreSlany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w
ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy

lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢é
badan i pomiardw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o wartos$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna
grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o
wymagane]j grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,, Wymaganiach ogélnych” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  0znakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
—  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
—  zaggszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
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—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntoéw wapnem do celow drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze 2z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych
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PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
ST-06

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy
zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR6.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona Zz
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢
graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwoscei.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej
lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfada¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwg podioza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podloza lub
nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na

geowltokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnoé¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporc;ji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te norma PN-EN 13285 [20] i niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocniczej

Whasciwosé . pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa w Punkt Wymagania
g PN-EN | VWYMag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90

mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Gg85, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. Ga85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[8]

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),

drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu 933-1[8] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania)
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Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)
warto$ci wskaznika ptaskosci 933-3 [9]
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slnr (tj. brak wymagania)
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [10]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz | 933-5 [11]
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytlow w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [8] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [8] mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wriasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢ wspolczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles < 50)
Odpornosé na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
1097-1[12] >50))
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
6,r0z. 7,819 | 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Statos¢ objetosei zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
1, roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p. 191
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1,p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- ] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3[18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[16] iPN- gotowaniu < 8%)
EN  1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1[15] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fiq,
kruszywa z recyklingu: kat. F1g (F25***)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zatl. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszankg kruszywa,
umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej

mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
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. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu

robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wtasciwosciach,
jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych w
tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci, spehiajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierna wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skfad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na mroz warstw z
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].
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Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow< 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 + 7 + 8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac
takze wymagania ciggtoéci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych

mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. max min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania
konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszezania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych,
zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wiasciwose pomocniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa PPI\LImEkliI Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF3, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna byé <

Kat.UF 12%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™) powinien wynosi¢

Kat.OC 100%, a przechodzgcej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 2

poszczegblnych partii — porownanie z

deklarowana przez producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 3

na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 40

SE™), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAgo (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [12], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [12], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika >60

zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po  zaggszczeniu  metoda

Proctora do wskaznika zaggszczenia 1s=1,0;

wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w  dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1.  stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podioza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje poditoza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwiazanego mozna uktadaé na:
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- podiozu gruntowym,
- warstwie odsaczajacej,
- podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapié jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na podiozu gruntowym, to powinno ono spelniaé
wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs <5
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z drobnego kruszywa lub
geowlokniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z
warunku:

d50 / 090 > 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogo - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna
by¢ mnigjsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne
czastki powoduja wymieszanie gruntu podioza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utratg jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10
cm, wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowlokniny (geotkaniny) wedlug OST D-04.02.01a ,,Warstwa
odcinajaca z geowlokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do
robot nalezy przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonaé ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa
odsaczajaca jest warstwa potozona pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad
nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé si¢ wodoprzepuszczalnoscia
okre$long wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobeg (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedlug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje si¢ w gornej jego warstwie podioze
ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, najkorzystniejsza konstrukcja podioza
ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
OST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji
zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [24]
zalaeznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu bylta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia wymaganego W
ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonaweca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
—  uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno§¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5

1 . : lraz - H .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

f s Dla kazdej partii kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa Wqg tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na leenn.eJ dziatce Wqg tablicy 4
roboczej

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
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8 Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki nal 253 B%b; lr(nz Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wqg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

. . L Minimalna czgstotliwos¢ badan i
Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow pomiaréw Dopuszczalne odchytki
., +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci

1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km projektowej)

2 | Réwno$¢ podtuzna W [25] Wqg [25]

3 | Rownos¢ poprzeczna W [25] Wqg [25]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od

4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km spadkow projektowych)

5 Rzgdne wysokosciowe W [25] Wqg [25]

L . Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie C0100m
w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 +10%, -15%
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
—  roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie mieszanki,
—  utrzymanie warstwy w czasie robot,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
—  uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
—  roboty wykonczeniowe,
—  odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.

45



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po

wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4 D-04.01.01
5. D-04.02.01
6. D-04.02.01a
7. D-04.04.00a
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1
9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 933-4
11. PN-EN 933-5
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21 PN-EN 13286-2
22. PN-EN 13286-47
23. ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwy odsgczajace i odcinajace (zawarte w OST
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwa odcinajaca z geowtokniny

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.01.01+04.03.01 Dolne

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pegcznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czeg$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy
stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sa inne mieszanki, W tym
réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

mieszanki z betonu przekruszonego,
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mieszanki z przekruszonego muru,

mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki4 000 g,
b) przy D>32mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probk¢ mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przeladowane.

Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
kruszywa z przekruszonej skaty,
kruszywa ze zwiru,
beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegly, mury i bloki betonowe,
mur z cegly wapienno-piaskowej,
kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,
zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okres§li¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedlug
ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materialow podana w tablicach jest ggsto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki E:z;l(;u)szony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m®) i kruszywo (facznie z >00
. L Przekruszony mur <
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy =15
Zani X Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
) . Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?), przekruszony beton
Glowne skiadniki (gestosé > 2,1 Mg/m®), i kruszywo (tacznie z zuzlem) = 80
ity ziami Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy =5
Zani . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <l
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
. Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Przekruszony beton stos¢ > 2,1 Mg/m®) iruszywo (lacznie
Glowne skladniki dlemy (e gm) Trusaywo (facenie 2 > 50
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
Zani . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
. Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem, niezwigzanymi
kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane
Gtéwne skladniki hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Skladniki Zawartosc[ 0;gor(unlwolerﬁg)]kmszywa
. Ziarniste substancje mineralne, facznie ze szklem, ceramika,

Glowne sktadniki suzlem itp. >90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5

Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpadow komunalnych 0
ZAYLACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest
norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19], obejmujacych kruszywa naturalne,
sztuczne i kruszywa z recyklingu.
Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej OST.
Obecnie stosowane okre$lenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej oraz podloza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy
szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze

podioze gruntowe

ZAYACZNIK 3

PRZYKELADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])
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Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 = KR3
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18| Podbudowa pomocnicza

KR4 KR5 KR6
5 5 5
2 8 | ROXAAXA 8 8
10
20

z kruszywa niezwigzanego tamanego
i 20| dla kategorii ruchu KR4 + KR6

Podbudowa pomocnicza
Z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dia kategorii ruchu KR1 = KR2

LEGENDA

Warstwa wigzaca asfaltowa

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturainego
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
ST-07

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czg§¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢
graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedhug
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostoéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co hajmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej
lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfada¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub

podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnoé¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

Wiasciwose t':g z;?]diz obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Gg80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +£5%, sito D/2:

uziarnieniu

+10%, sito 0,063 mm: +£3%).Kruszywo o ciaglym
uziarnieniu:  kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +£5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
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Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
warto$ci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] wynosi < 50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] wynosi < 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 45 Kat. Cqos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
powierzchni przekruszonej lub famanych | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles < 40 ™)
Odpornosé na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
1097-1[9] >50))
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
6,r0z. 7,819 | 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosei zuzla stalowniczego PN-EN 1744- ] 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgeznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1, roz. 193 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p.19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
[15] wg odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia pekiarowana (fj. Wzrost wspotczynnika Los
3[13] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornosé na frakceji kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
kat. F10, Kruszywa z recyklingu: kat. F1g (Fas****)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zatl. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w  zrodtach  kruszywa  pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do Kkruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35

FokA

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej

mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
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. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu

robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wtasciwosciach,
jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w
tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierdbwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci, spehiajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawcg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po

pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm

do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢
takze wymagania ciggloéci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych

10
20
30
40
50
8o
70
80
20

100

mieszanek
Mie-szan-ka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 | 2/4 I 4/8 | sen12 | 816 | 112224 | 160315
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max [ min. max min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac
wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych,
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zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
e zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwose UKt -
kruszywa PN-EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <

Kat.UF 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D* powinien wynosi¢

Kat.0C 100%, a przechodzgcej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 2

poszczegolnych partii — pordwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 3

na sitach kontrolnych — roznice w

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 45

SE™), co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAgs (tj. wspotezynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika >80

zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po  zageszczeniu  metoda

Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;

wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1.  stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a
,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji
zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20]
zalgeznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubosé¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosei projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotno§ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac¢ az do osiggnigcia wymaganego W
ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu
przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
—  uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wqg pktu 5.3
e Dla kazdej partii kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 1
S . 2 razy na dziennej dziatce -
4 Uziarnienie mieszanki roboczej Wg tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i

Lp. pomiarow Dopuszczalne odchytki
. +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wyg [21] Wyg [21]
3 RoOwnos¢ poprzeczna Wyg [21] Wyg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wag [21] Wag [21]
L . Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie ™ Co 100 m
w 3 punktach na dzialce roboczej, | Réznice od grubosci projektowanej £10%
7 Grubos$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

InZzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.04.02a

. Normy

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze§¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sa inne mieszanki, w tym
réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popiot powstaly ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:

a) przy D<32mm masa probki4 000 g,
b) przy D>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probk¢ mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaly,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegly, mury i bloki betonowe,
- mur z cegly wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedhug
ponizszego wzoru, oraz podac t¢ warto$c:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gesto$cia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawarto$¢, [%(m/m)]
Sktadniki
— o -
Glowne skladniki Iz’lrlzi«lagr;u)szony beton (o gestosei > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (facznie z > 90
. o Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy =15
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <l
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawarto$¢, [%(m/m)]
Sktadniki
, . Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?®), przekruszony beton
Glowne skiadniki (gestos¢ > 2,1 Mg/m®), i kruszywo (facznie z zuzlem) =80
. L Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy =5
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Sktadniki

Przekruszony beton (ggstos¢ > 2,1 Mg/m®) i kruszywo (Yacznie z
Gtléwne sktadniki uzlem) =50

Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5

Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m?® <10

) ) Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

o Zawartos$¢, [%(m/m)]
Sktadniki
Materiaty drogowe — acznie z kruszonym betonem, niezwigzanymi
= kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw zwiazane >90
Gtéwne sktadniki hydraulicznie —
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (facznie z glina) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych

L Zawarto$¢ grubego kruszywa
Sktadniki [%(m/m)]
) . Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szklem, ceramika,

Gtowne sktadniki Juzlem itp. >90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5

Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpadow komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest
norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Woprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne,
sztuczne i kruszywa z recyklingu.
Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej OST.
Obecnie stosowane okre$lenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogo6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy
szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca

= nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podioze gruntowe podtoze

ZAYACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drog rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji
Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne
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Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego niezwigzanego i
podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwiazanego na podbudowie
zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

3

24

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego niezwigzanego i
warstwie odsaczajacej z piasku

| 30
|(20)

~B141)  57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
ST-08

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
—  uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslong glebokos¢.

1.3.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Wymaganiach ogélnych
pkt 1.3.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych pkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogolnych pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnoéci oraz pochylef poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ bgbna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco
w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokoscei i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utoZenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstkosé i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spehnic¢
nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ $cigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokosé¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wickszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakofczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia spowodowang
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie
bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie
obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ begbna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna
skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowana z doktadnoseig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glgbokos¢ okreslong w
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50 m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoseia £ 5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogolnych pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
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POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
ST-09

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
polaczeniem migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robOt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.
Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powiagzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzglgdu na nosnosé
(przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.
Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.
W OST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu
porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania na podtoze obcigzen od
ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych
w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa
o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagte uziarnienie i
tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza
jest wigksza niz objgtos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktore umozliwiaja
przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bgdaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana (rozproszona) jest asfalt, a faza ciagla jest
woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie
warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz
spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wiagzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skroty
AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
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BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stgzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnoé¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nast¢pujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [6].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808
[19], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3ZzZM,
2. C60BP3 zZM,
3. C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie .
Lp. kodowe emulsji Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zlaczania warstw asfaltowych,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o Kklasie indeksu rozpadu 3, | wyko-nanych z asfaltow
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na drogach
obciazonych ruchem od KR1 do
KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zlaczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw | obciazonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR7
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do recyklingu  nawierzchni
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu | obciazonych ruchem od KR1 do
10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do zlagczania | KR7  oraz  do  zlgczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow warstw z
wylaczeniem warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obciazonych ruchem od KR1 do
KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczefn migdzywarstwowych wg Zatacznika krajowego do PN-

EN 13808 [19]

68



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosce Metoda badania Jednos-tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosé PN-EN 1428[4] %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR2 (0)
1[14]
3. Pozostalo$¢  na | PN-EN 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyplywu @ 2 PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
mm przy 40°C 1[10]
5. Przyczep-noi¢ do | PN-EN 13614[17] % NRe (0) NR? (0) >75 (2)
kruszywa (badanie na powierzchni
referencyjnego kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostalo$¢  na | PN-EN 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
PN-EN 13074-
JAsfalt odzyskany i stabilizowany|  1[12] i PN-EN -
13074-2[13]
7. [Penetracia w 25°C| PN-EN 1426[2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
psfaltu odzyskanego
8. [Temperatura PN-EN 1427[3] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
picknienia asfaltul
odzyskanego
9.  [Energia kohezji PN-EN 13589 J/cm? NR?(0) Warto$¢ NR2(0)
[16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. [Nawrdt sprezysty w| PN-EN 13398[15] % NRz (0) >50(5) NR? (0)
p5°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i
6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace
ryzyko spegkan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki r¢czne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci
zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,
—  przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robot,
—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania
podczas opadow atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80
5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1)  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2)  okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatow zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.
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a)

b)

<)

d)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do faczenia
geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy
uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiagzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej
polaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtdrne skropienie emulsja z asfaltu
modyfikowanego, ktora posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku
podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta lub zapisow w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjaé¢ wedlug

ogolnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

. - Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;j
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni Y
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej C60BP3 ZM?)
potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM*
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej asfaltowe;j
C60BP3 ZM
1 Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznoSci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdow i
znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnoci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w polaczeniu
migdzywarstwowym

5.7.2. Okreélenie ilosci skropienia emulsja

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli s3 dwie warstwy PA, to pod nizsza warstwe) nalezy stosowac

zwigkszong ilo§¢ skropienia lepiszczem, zblizona do gornej granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza pod warstwe asfaltowa

Ilo$¢ pozostatego lepiszcza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+ 1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego AC POd]?]ud?Wa' z kruszywa niezwigza-nego (stabilizowanego 0,5+0,7
lub AC WMS mechanicznie)
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu (kruszywa) 0,3+0,59
zwigzanego spoiwem hydraulicznym +0,7 1,00
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC
lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wiazaca z asfaltu porowatego PA

Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,09
Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego AC .

Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 0,3
Warstwa §cieralna .
7 mieszanki SMA Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa §cieralna .
7 mieszanki BBTM Warstwa wiazaca asfaltowa 0,4 +0,89
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego PAY .

Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0 + 3,099

a)
b)

<)

d) jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja
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5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy sSciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach,
aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do
umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
—  uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
—  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

. i Czgstotliwos¢ badan .
Lp. Wyszczegodlnienie robot Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacja Wg pktu 5
1 . lraz - L .
projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 =+ 3000 m? Y Wg pktu 5.7.2 9
1 probka na 15000 m?
5 | Wytrzymalos¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami wykonanej Wg tab. 73
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciaglta Wedtug punktu 5.8

D Czgstotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do
skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokoéci dozowanej warstwy emulsji: + 10
cm.

%) Badanie potgczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgstos¢
pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na
probkach wykonanych w laboratorium. Umowna miara wspotpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod uktadang warstwa
jest maksymalna warto$¢ sity $cinajacej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposob wykonania badania zostat
podany w ,,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepno$ci”, GDDKIA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami nawierzchni

Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie, MPa, na drogach o kategorii
ruchu

Lp. Potaczenie miedzy warstwami nawierzchni
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KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wiazacej V brak wymagan 13
2 wiazacej/podbudowy brak wymagan 08
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8
1 Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Je$li podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
—  skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
—  uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
—  roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1426

3. PN-EN 1427

4. PN-EN 1428

5. PN-EN 1429

6. PN-EN 1430

7. PN-EN 1431

8. PN-EN 12272-1
9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12846-1
11. PN-EN 12850

Wymagania ogdlne

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metoda destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czeg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepko$ciomierzem wyptywowym. Czesé 1:
Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
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12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych -- Czgé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepno$ci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostgp 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031
.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni

drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem
uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
- zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
- zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢ w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit
rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje bez
specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone
wiasnie do zwigzan migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow
modyfikowanych polimerami, a takze do zlagczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosé. Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze zle
wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglgdnie nadmiarem) moze czasami wigcej
zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania polaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

- calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,
- lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie si¢ gornej warstwy,
- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,
- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten
moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczgsciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).
Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
Z punktu widzenia zywotno$ci zmegczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi
warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wiazaca i $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej
dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
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Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesiacach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane
podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychladzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse
na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na
wilgotnos$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony
warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow,
co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltows warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze wchiania on troche wody
i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnigeiu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin
przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadno$ci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle
do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to
nalezy je ,,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2
ST-10

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W
D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozKruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej
nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

o - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podrdznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialtéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Materiat

KR1 +KR2 KRS +~ KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze
D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

169 22,4 22,4 315 22,4 315
50/70 35/50, 50,70 35/50

Lepiszcze asfaltowe

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiadciwodci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 [ 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1  [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 |Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4  Pawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
niz
5 [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
hie wiccej ni); P (o Preyos) % m/m PN-EN 12607-1 [28] 05 05
6 [Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7  [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [20] 52 48
8  [Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [20] 8 9
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9  |Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
" Brak Brak
10 [Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] wymagan wymagafi
. Brak Brak
11 [Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pas  |PN-EN 12596[26] wymagar wymagan
. Brak Brak
12 |Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mmé/s  PN-EN 12595[25] wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiatciwodé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 — 60 25/55 — 80
wymaganie wymaganie
klasa klasa
Konsystencja ~w  posrednich .
tempe-raturach eksploa- ;e’z“;féqa PN-EN 1426 [19] | 0,1 mm 25.55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja ~w  wysokich L I o
temperaturach eksploatacyjnych Temperatura migknienia PN-EN 1427 [20] C >60 6 >80 2
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [61] ) o b )
predkosé rozcigania) PN-EN 13703 [62] | Y™ Z2wl0C 6 TBR
(w 15°C)
Rozciaganie
. . . o PN-EN 13587 -
Kohezja E’fozzpc‘;“eg]“if W io% [59] PN-EN Jiem? NPDa 0 ;
48 13703 [62]
mm/min)
Wahadlo Vialit (metoda | o e 13588 [60] Jem? NPD: 0 - -
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji (Odporno$¢ | Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <0,5 3 <0,5 3
na starzenie wg PN-EN 12607-1 | Pozostala penetracja PN-EN 1426 [19] % > 60 7 > 60 7
lub -3 [28] [29
[28] [29] Wzrost - temperatury | o N 1497 [20] °C <38 2 <38 2
migknienia
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[(;S;D 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [24] °C <-10 5 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [57] % > 60 4 >80 2
b
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR !
- PN-EN 14023 [65] o 2 NPD? 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD! 0
Stabilno$¢ magazyno-
. - | PN-EN 13399 [58] o
wania. Rogmga tempe: PN-EN 1427 [20] C <5 2 <5 2
ratur mi¢knienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. Roznica PN-EN 13399 [%8] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
dodatkowe penetracji PN-EN 1426 [19]
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu | PN-EN 12607-1 [28] o b b
wg PN-EN 12607-1lub-3 PN-EN 1427 [20] C TBR ! TBR !
[28] [29]
Nawro6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub =30 4 =30 4
-3 [28] [29] PN-EN 12607-1 [28] %
INawrot sprezysty w 10°C po| PN-EN 13398 [57]
ptarzeniu wg PN-EN 12607- NPD? 0 NPD? 0
L lub
-3 [28] [29]
P NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych
wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
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ganie
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 [Pemperatura micknienia [ oc PN-EN 1427 [20] 5464 p 57+69 1
3 Indeks penetracji
- PN-EN 13924-2 [64] +0,3do +2,0 3 +c+"§’ go 3
4 |Femperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 [69] >250 4 >250 4
5  Rozpuszczal-no¢ % PN-EN 12592 [23] >99,0 9 >99,0 9
6 [Temperatura tamliwos$ci o
Erassa C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
7 Lepkos¢ dynamiczna w
oo Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ kinematyczna w| Brak brak
135°C mm2/s PN-EN 12595 [25] rak wyma- 0 rak wyma-
gan gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po o I
L iarzoni % PN-EN 1426 [19] >50 ) >60 3
10 Warost emp. o PN-EN 1427 [20] <10 <10
Imicknienia po starzeniu 3 3
11 pmiana masy  po|l o PN-EN 12607-1 [28] <05 1 <05 1
Starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywacé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dhuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa

2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.z.iamie.g%e wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasiss Gasiss Gasits
wedhug Kategorii: Gaons Gaons Gaons
Gaonzs Gaonis Gaonis
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie f
WyZsza niz: f f 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug Floe lub SI
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flgs lub Sls Flys lub Slys » »
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug C geklarowana Csoro
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: Csorto
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze LA LAso LAso
10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
7 lub 9: producenta producenta producenta
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez

8 lub 9: producenta producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza F, F F
nz:

10 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia LA

11 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 Mhoc 0.1
[21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1 mypc 0,1 e

13 Rozpad  krzemiano zuzla  wielko-piecowego
ch%o’zizonego powietrze\i/ny wedtug PN-EN 1744?1 [21],gp. wymagana odporno$¢ wymagar)g wymagar}g
19.1: odporno$é odporno$é¢

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego o magana magana
powIi)etrzem we:;r}l;g PN-EN 1744131[21], § 19.2: i wymagana odpornosé \:)V?i/porgos'c' V(;Igporgos'é

15 Stato$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V.
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs 83

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Gc20 | Gc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kancias}oéc’; kfgszyv@ drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E..Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spehniaé
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej Z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Whadciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+=KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrNR | G120 Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kancias}oéc? k.rl.lszyw.e%. drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E..Deklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 |

KR3+KR4 |

KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4 [13], wymagana kategoria: 26045
PrzyrosF temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana AvenB/25
kategoria: R&B
Roz'puszq;alnoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie WS5o
wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3z w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym wg PN-EN

459-2 [3], wymagana kategorri)a: P e KaDeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BN pekiarowana

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem speliania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja
pytoéw 1 wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypeliacza wapiennego nie
byla nizsza niz CCrq.

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1/01

Witasciwoscei lepiszcza odzyskanego PIK Kategoria S7o

w granu-lacie asfaltowym? Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
warto$ci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze wartoéci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-
EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[e(m/m)] [Ye(m/m)]
<1 <0,1 PMi01
<5 <0,1 PMs/0.1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix= 0 - Tpik1 b - Tpikz

w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib — udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego
z granulatu asfaltowego.

81



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwoscei przeprowadzonych na liczbie
probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielac mas¢ materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikoéw badan (T,)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wihasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu,
ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Witasciwoscei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wihasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadana wilgotnos¢ oraz duzy
spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[IC)
ber]
e

g

3

-
o
o

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe]

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
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Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 [ 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - B

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow obnizajacych
lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63].
Witasciwosci i1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
-Normy Europejskiej,
-europejskiej aprobaty technicznej,
-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bpin i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Brina s Brina.s Bhmina.s Brmina.4
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
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mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik

2,650
a=—

X \edhug rownania:

a4

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 +KR2 [71]

Warunki
zaggszezania wg PN-

Wiasdciwosé Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Cl .2,u'b1Jan1e, 2x30 PN-EN 12697-8 [36], Vnin3o Vininzo
uderzen p.4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36] VFBrin 65 VFBin 60
lepiszczem uderzen p.5 ' VFBiaxso VFBaxso
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36 _ )
w mieszance mineralnej uderzen 0.5 [361. VMAnin 14 VMArin 14
PN-EN 12697-12 [38],
- I C.1.1,ubjjanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornosé na dzialanie wody uderzef cyklem zamrazania, @ badanie w ITSRgo ITSReo

25°C

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [71]

Warunki zageszczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [53]
Zawartoé wolnych przestrzeni Cl ‘S’ilgé?;;z’ 2x75 PN-EN 12697-8 [36], p. 4 \\//rrn”;: ‘;2 ://:;';‘;‘;
Odporno$¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, w poF\’/{/\::tEr,:ul[i%S])7I;2l\12-’Enllletf§fOlz-20 WTSaRo,15 WTSaR 0,15
a)c) | ) )
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] PRDAR 70 PRD w70

” L C.1.1,ubijanie, 2%35 PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w 40°C
Odpornosc na dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamra-zania, badanie w 25°C ®) TS0 ITSRso
3 Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2.
Tablica 18. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki zageszczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [53]

2 . C.1.3 ,ubijanie, 2x75 Vmin 40 Viin 40

Zawarto$é wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 70 Vi 70
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN 13108-20, WTSaRR 0,10 WTSaR 0,10
a)c) Pgg-P100 D.1.6,60°C, PRDar 50 PRDaRr 5,0
10 000 cykli [53]
o PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie
Odpornoéé na dziatanie wody Gl ’“tc’;éa“;eﬁ’ 235 W 40°C z jednym cyklem zamra-Zania, ITSRso ITSRso
e badanie w 25°C )

3 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
¢) Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury
poszczegodlnych materiatlow, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukfadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwoscei kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w

zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50150/70: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu
i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkecji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu
obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej

powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyroéwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierdwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstale w ten sposoéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub
PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegélnych materialow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartoéci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg
sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawg do wykonania przez Wykonawce
odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢é wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczg¢ciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowo$ci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podana w dokumentacji projektowe;j. Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobraé¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka
probnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspoipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych

przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-
04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy
wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $srodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiagzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazonag w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zkgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zt3cza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w Kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukfadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami rozktadarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos$c¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona, bez pgknigc.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wczesniej pas
o dhugosei do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na calej
dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona wyzej, a w strefie
zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowa¢ krawedz naktadanej
warstwy, faczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowacé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci
grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé¢ do przewidywanego

celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku

zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: Z
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrodlo i rodzaj
— dodatki: zrédto i rodzaj,

rodto i rodzaj,

s

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

. . i Liczba badan
Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | migknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] Ilub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum

wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkgji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan m

ieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwose Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[29]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy

wymaganej zawartosci
(obowigzkowa)

wolnych

przestrzeni  Vma<7%

PN-EN 12697-8 [36]

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35],
metoda B, w stanie nasyconym powierzch-niowo
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suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w
wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie); PN-EN 12697-22 [40],
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maty aparat, metoda B,
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Od §¢ li i funkcjonalni
pornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Od $¢ na $rodki odladzaj i funkcjonalni
pornos¢ na srodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 1269741 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych whasciwosei: ksztaltu, udzialu ziaren
czgsciowo przekruszonych, odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany ggsto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszcezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. WyniKki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialoéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
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budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

—  wskaznik zaggszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  r6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

—  rzgdne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed whudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiaséciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od 3do 4 od5do8 od 9 do 19 >20
< 0063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3.,6 +32 +2.9 +2.4 +2.0
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< 0063 mm [%(m/m) -mieszanki

drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki

gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.,7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] -  mieszanki

drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 29 +2.5 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -58 +45 5,1 +4,3 -4.4

(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 +4,0
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoscei od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica
24). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego

[o%(mim)]
Rodzai mi Ki Liczba wynikow badan
0dza) mieszankl 1 2 0d3do4 0d5 do 89 0d 9 do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobroziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego
odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperaturg
mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC
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L. Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w warstwie
zaggszczenia [%(V/V)]
[%]

Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >098 2.0-6.0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10

2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw
etapu 1 +~15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina.
Dlugos$c¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja W
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgl¢dniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.0la Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
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Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody 0znaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg§¢
1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg§¢
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5:
Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestoéci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26:
Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39:
Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42:

Czgs¢ 24:
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59.

60.
61.

62.
64.
64a.

65.
65a.

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.
71.

72.

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

. PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
. PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

2014-04
. PN-EN 14188-1
. PN-EN 14188-2
. PN-EN 22592
. PN-EN ISO 2592

PN-EN 14023:2011/Ap1:

Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola produkeji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami — Poprawka do
Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych.

Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

2014r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.

74.

Zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pozniejszymi zmianami)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2
ST-11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowsa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC 11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
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MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KRS — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wihatciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P. badania 50/70 |  70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 [Temperatura zaptonu, N
hie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Pawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
hie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 KEmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
hie wiccej niz % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 038
6 [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz PN-EN 1426 [20]
% 50 46
7  [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [21]
iz 48 45
8  |Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [21] 9 9
iz
WLASCIWOSCL SPECJALNE KRAJOWE
9  [Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz
°C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 [Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 [Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 [Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
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wymagan |

wymagan |

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwodd Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe ASCIWOSC badania nostka wyma- klasa wyma-ganie | klasa W
ganie g
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w  posrednich | Penetracja I I I
temperaturach eksploatacyjnych | w25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
Konsystencja ~w  wysokich
temperatu-rach eksploa- | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] °C >55 7 >65 5
tacyjnych
Sita rozcigga-nia (metoda z
. . PN-EN 13589 [60] >3 >2
duktylome-trem, rozcigganie J/cm? 5 2 A 6
50 mm/min) PN-EN 13703 [61] w5°C w 10°C (
. Rozciaganie bezposrednie w )
Kohezja 5°C (rozcigganie 100 PN-EN 13587 [58] J/cm? NRs 0 NRe 0
. PN-EN 13703 [61]
mm/min)
Wahadlo — Vialit  (meto-da | o en 13588 [50] Jem? NRe 0 NRe 0
uderzenia)
Stalosc kon- Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <0,5 3 <0,5 3
systencji (Odporno$¢ na | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
starzenie) - = >
wg PN-EN 12607-1 [29] Warost tem-peratury PN-EN 1427 [21] °C <38 2 <3 2
migknienia
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 [68] °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-15 7 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70 3 >80 2
INawrot sprezysty w 10°C [56] NR? 0 NR? 0
- PN-EN 14023 [64] Punkt o
Wymagania Zakres plastycznosci 5_1_9[ ] C NR? 0 NR? 0
Dodatkowe ilno&¢ i
Romica | amperatur | PAVEN 13399 7] e s | 2 s 2
oznica P PN-EN 1427 [21]
migknienia
Stabilnos¢  magazynowania. PN-EN 13399 [57] 2 2
Roznica penetracji PN-EN 1426 [20] 0,1 mm NR 0 NR 0
Spadek tem- peratury
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [28] o b b
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [21] C TBR ! TBR !
-1 [29]
Wymagania Nawrdt spre-zysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4 > 60 3
[29] PN-EN 12607-1 [29] %
INawrot spre-zysty w 10°C po PN-EN 13398 [56]
ktarzeniu wg PN-EN 12607-1 NR? 0 NR?2 0
[29]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
. Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
" 4
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 5070
o] — 2
2 Temperatura migknienia C PN-EN 1427 [21] 5464
3
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0
o 4
4 Temperatura zaptonu, C PN-EN ISO 2592 [68] >250
2
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [24] >99.0
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 Lepkosé¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 Wazrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
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% PN-EN 12607-1[29] <05 1

| 11 | Zmiana masy po starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego

mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],

Lp. Wtasdciwoscei kruszywa KR1+KR2 KR3-+KR4

1 Qgiamigrﬁe wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
nizsza niz:

2 Tolerancja uzi.a.lrnienia; odchylenia nie wigksze niz gji Gosiis Gasis
wedtug kategorii: Goonrs Gaons Gaons

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie f
WyZsza niz: f f 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug Flyo 1ub Sl
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyZsza niz: Flys lub Slys Flyo lub Sl,o

5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug C geklarowana Cos/1 Cos/1
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAso LA

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie PSVpekiarowana, PSVs0*)
nizsza niz: PSVaa nie mniej niz 48*)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9: przez producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9: przez producenta producenta producenta

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza 10 7 7
nz:

11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug _ SBLa SBLa SBia
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowa-ny deklarowany przez deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1
[22], p.14.2; k?;egoria nie wyzsza niz: ¢ Mipc 0,1 Mepc 0,1 Mipc 0,1

14 Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. Wymagarrlz,i wymagana odporno$¢ wymagana odporno$¢
19.1: odpornos¢

15 Rozpad zelazo zuzla wielkopiecowego chlodzonego magana " ”
pO\ilpetrzem Wec\ivkzg PN-EN 17440 [22], %). 100 V(:,gporgoéé wymagana odpornos¢ wymagana odpornosé

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vas Vas Vas
PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ! ! i

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV44 i wyzszej.
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Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:
¢ [5], wymag 9 G¢85 1ub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:
GrcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: ;
3
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
E
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza EDeklarowana
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria ]
nie wyzsza niz: LPCH

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug G20
kategorii: GrcNR C G1c20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza fie
niz:
4 Ja.l%(oéé pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.
8, kategoria nie ni;sza niz: g ¢ . EcDeklarowana E30 E30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 01
14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mpcd,

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypehiacz speliajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

1 Uziarnienie Wedhlg PN-EN 933-10 [11] Zgodme z tabhcq 24 w PN-EN 13043 [49]
2 szq(oéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB10

niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug V.

PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 26145
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],

wymagana kategoria: Aras8l25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; W W}{pe%niagzu wapiennym wedlug PN-EN CCro

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana

Kategoria: BNbekizrowana
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe
posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: .
05
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; PSV
50

kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz:

Mypc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukceji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62].
Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z
nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkc;ji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bpin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wiasciwosé

Wymiar sita #, [mm] od | Do o | do o | do
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16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®
BminG,Z Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins.s Bhmins,s

“  Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartoci lepiszcza podang

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik ix wedtug rownania:

2,650

oy

2.10. WiasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wrhasciwosé zageszezania wg PN- Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
EN
13108-20 [52]
Zawairméé. wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Viin0 Vinin1,0 Vin1,0
przestrzeni uderzen n. 4 Vinaxa.0 Vinaxa,0 Vinaxs 0
Wolne przestrzenie | ¢ |2 ubiianie. 2x ) ) :

. ; .1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 VFBrin7s VFBrin7s VFBrin7s
wypelnione lepiszczem uderzen 0.5 (351, VFBiaxes VFBiaxes VFBinaxes
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance E&i‘é;buame’ 2x30 PN-EN 12697-8 [35], VMAini4 VMAin4 VMAinta
mineralnej p.5

PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1 ,u'buame, 2x35 | przechowywanie w 4Q C.z jednym ITSRso ITSRe ITSRe
wody? uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych .12, Vi V,
g Y ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min20 minz0
przestrzeni uderzeh Vinaxa Vinaxa
o . . PN-EN 12697-22[40],
g‘i;;;);r:)(?cs)c na deformacje g 1_.F2’O, watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, \QQSAIR 015 V;/;SDNR 015
98777100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS,0 AIR9.0
. L C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
8;150“’“ na dziatanie | Lo e, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
y uderzeh badanie w 25°C )
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4 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki zaggszczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartoéé_ wolnych L?B%jfr;ie PN-EN 12697-8 [35], Viinz,0 Vinin2,0
przestrzeni %75 uderzef p.4 Vinaxa Vinaxa
Odpornosé na | C.1.20, walowanic, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu [40], PN- | WTSAR WTSar o010
deformacje trwate @9 Pog-P100 EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] (l)a'ngD PRDaRr7.0
AIR7,0

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 FN-EN 12697-12 [37.]’ przecho ywanie w 40°C z
wod uderze jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo

Y badanie w 25°C ?)

. . . ) . - y Qa=70° Qa=70°
Wspotczynnik luminacji Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [70] Q90 Q90

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zalgczniku 1.

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[70] w zatgczniku 2
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

¢ wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury
poszczegodlnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d)  walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
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pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialtéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez
Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70170/100: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu
i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bgda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkceie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego powinno

by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypemi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub
PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg
sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ co
najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych

przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-
04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa §cieralna o grubosei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia ré6znych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
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Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdZ rownomiernie zaggszczong, bez peknigé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i §cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia migdzywarstwowego wg pktu
2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wezesniej pas
o dhugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej
dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZz potozona wyzej, a w strefie
zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowa¢ krawedz naktadanej
warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugos$ci réwnej co najmniej 125 krotnosci
grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej gruboscei.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostala wgnieciona w
warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie posypki powinno
odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po
ostygnigeiu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziag¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia
hatasu od kot pojazdoéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo§¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé¢ uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek

drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
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—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku

zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablical 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

. L . Liczba badan
Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN | Penetracja lub  tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [21]
Nawrot sprezysty”™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji

produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiagzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gestos¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
Vinax<7% (obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzch-niowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1
metoda A w wodzie

Wrazliwo$é¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢  na  deformacje  trwale  (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obciazenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢  na  $rodki  odladzajace  (powiazana

PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
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- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwoscei: ksztattu, udziatu ziaren
czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m?,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej
kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badafh Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zagegszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
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- szerokos$¢ warstwy,

- rzgdne wysoko$ciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Wihadciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badafh pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowe;j, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czg$ciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsSciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoséci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9

1 2 do4 do8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)],  mieszanki
gruboziarniste *4,0 +3,6 +3,2 £2.9 24 £2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 *2,7 2.4 2,1 £1.8 £1,5
<0,125 mm, [%(m/m)],  mieszanki
gruboziarniste +5,0 4.4 +3,9 £3.4 2,7 2.0
<0,125 mm, [%(m/m)],  mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 *2,9 £2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5 6.7 +47 58 +45 1 +43 44 41 +4,0
Ziarna grube
(mieszanki gruboziarniste) -9+5,0 -7.6 +50 68 +5.0 6.1 +50 55 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
21). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%(m/m)]
. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtodrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkceie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg
mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Witasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik warstwie [%(v/v)]
zageszczenia
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 -4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 -4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0-4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 08 1.5-5.0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,050
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AC11S, KR5-KR6* | >98 | 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki gruboséci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? =I5

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartoéci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowaé metodg
pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z
uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metodg pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Dlugos$c¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre§lono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja W
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikoéw
pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢
roznice wartoéci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.
Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dhugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru kroétkich odcinkow nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje
si¢ wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sa okreSlone w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypeltniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoscei kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosei ziarn i nasiakliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosei kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg§¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 3:
Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5:
Oznaczanie ggstosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestoéci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN

13924-2:2014-4/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl

:2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41:
Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43:
Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia
delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszezy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej
Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18

listopada 2014 r.

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

72.

73.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi

zmianami)
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NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
| ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
ST-12

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
—  przystankow autobusowych, peronéw i ciggdw pieszo-jezdnych,
—  placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
—  chodnikéw, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
—  Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielagcych drog, $ciekow, rowdw, schodow, matej architektury drogowej, elementow miejsc obstugi
podréznych itp.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy §cieralnej nawierzchni, wykonany
metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych,
wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9]
pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci
1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow
itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

w

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary

117



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-

>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskoscei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklgstosé
> 300 mm), przy dlugoséci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?

2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania

2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc)
10$¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornosé na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

cd.

1 2 | 3 | 4

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ C) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktoéry przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno

by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-

11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
—  piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawe cementowo-piaskowsa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gornej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [16],

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
speliajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].

Przy kraweznikach moga wystegpowac $cieki wg OST D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST ~ D-08.01.01a [17], 08.01.02a [18], D-08.03.01
[19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i
wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ultozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podkfadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaja
zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowe;j kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszezystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [7].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoéci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,61 7,
a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego) [11],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [12],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [13],
e) D-04.06.01,,Podbudowa z chudego betonu” [14],

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
OST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescei¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszezarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatoéci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie
bylo na dloni $ladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej
ilo$ci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgeiem wigzania cementu w podsypcee.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

NogpwbhPE

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana dokfadnoscia. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecic w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny
mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac
zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8
m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie
2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy
sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeltnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki
lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej
spadkow i cech konstrukeyjnych w grubosei £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na  kazdej dziatce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do
2cm
c) rzedne  wysokosciowe  (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach +1cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu poduznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8 mm
68/8931-04 [8] tatg czteromet-rowa)
e) roéwnos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity migdzy fata
(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnica apo- wierzchnig do
i pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchyiki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5cm
h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypehienia spoini | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca W(g dokumentacji
ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rdownoséé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa
ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
—  wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielggnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
—  odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
12. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
13. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
20. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczgseiej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

C d e
e 2 0 Q0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych s$ciankach - spoiny nie
rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladno$¢ ukladania kostek o
jednakowych wymiarach

Zatacznik 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materiaty budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowacé nastgpujaca minimalng jej grubosc:

-4cm —  wprzypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

-61lub 7cm —  w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochodow o masie do 3,5 t,

-8cm —  w przypadku intensywnego ruchu samochodoéw osobowych, cigzarowych i innych cigzkich
pojazdow,

-10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach przemystowych, przy

cigglym ruchu cigzkich pojazdow.
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Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

Lp. Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych o
nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo Bardzo lekki
wykorzystywane przez samochody dostawcze i samochody Ro/do 4
oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na ktorych
okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody cigzarowe oraz rzadko Bardzo lekki
uzytkowane przez samochody cigzarowe ulice i place R;/5+11
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale
uzytkowane parkingi samochodéw osobowych z nielicznym Lekki
udziatem samochodow cigzarowych i autobuséw R, /12+35
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem Lekko-$redni
dostawczym, parkingi dla samochodow cigzarowych i autobuséw R3/36+100
oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa §cieralna z drobnowymiarowych elementéow betonowych innych niz

Zalacznik 3

elementy szeSciokatne, b) warstwa $cieralna z

drobnowymiarowych elementow betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych
elementow betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry —
grubosé¢ warstwy w [cm]

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; —
grubosé warstwy w [cm]

warstwa scieralna —. .

Przypadek | Przypadek |
warstwa Scieralna H . 8 (6)
podsypka —— 33
podsypka
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

tamanego stabilizowanego

warstwa mrozoochronna

15 (15)

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa Scieralna 4- . 8 (6) warstwa $cieralna H - 8 (6)
podsypka —————————— 3(3) podsypka ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturainego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego

mechanicznie ) mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek lll
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna
podsypka —————— 33 podsypka

warstwa mrozoochronna

— o

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

15 (15)
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Przypadek IV a) c)
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka ——8 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, —
grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypka —— 8 8 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

JO St 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. - 8 (10)
podsypka ——8 ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (10)
podsypka —m8 — 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa

15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna 4- . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 2(18)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rs —
grubosé warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa Scieralna H . 8 (10) 15(12)
podsypkd — 8 ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20(20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa sc:|eralna4-. 8 (10) 15 (12)
podsypkgd ——489 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IlI b)
warstwa $cieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka — o0 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14) 12(12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna —. . 8 (10) 15 (12)
podsypka ————————————— 3(3) 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna

126



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zalacznik 4
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)
1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosei (wtornym) >

100 MPa)

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

b) wytacznie dla ruchu pieszych

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej <2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

128



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla samochodéw cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

G
Gt

B
i
2%

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zatacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

! 1 T ] ] ]
1] I 1
T
N

[ LT

T T

wykoniczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] |
1 = -
I -

I
1

T
r

d) wzory dekoracyjne
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KRAWEZNIKI BETONOWE
ST-13

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
—  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
—  betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
—  betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,
—  betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
»Wymaganiach ogélnych” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,, Wymaganiach ogdlnych” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymaganiach ogolnych” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
—  prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

iy
| < -
- (o i
or'd
f/,‘? s, N
A
Y. e i
7rp7. |
Lo L 1)(
. - {

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne),

krawedzi i narozy mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow 1 wielkoscei.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkc;ji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
—  Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
—  mrozoodpornoscig i wodoszcezelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ,, Wymaganiach ogoélnych” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ,, Wymaganiach ogoélnych” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 c¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o gruboscei 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,, Wymaganiach og6élnych” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaré6w wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,

134



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownoé¢ gbrnej powierzchni taw.
Rownosce gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia
7ageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gbrnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty,
przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,, Wymaganiach ogdlnych” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—  wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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15.

16.

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
ST-14

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w Wymaganiach
ogolnych pkt 1.3

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogolnych pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach og6lnych pkt 2.
Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 -G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 X 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

SAAY GANY

—

AR

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
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| 100 | 8 | 30 | 3 |

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny
by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne ($Scieralne) .
i uszkodzenia niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugo$¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST-06,, Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w ST-07 ,,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogélnych pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszcezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogélnych pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystegpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na petna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiach ogélnych pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

139



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1 PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4 PN-B-10021

5 PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdlnych pkt 9.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypehienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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KRAWEZNIKI KAMIENNE
ST-15

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych:
— ulicznych,
—  mostowych,
— drogowych,
na tawach z ttucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
—  krawgzniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:
- uliczne,
- mostowe,
- drogowe.

N gZC

.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych, rozréznia si¢ w kazdym z
typéw dwa rodzaje kraweznikow: AiB.

2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia si¢ nastgpujace wielkoscei:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,

kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow, rozroznia si¢ trzy
klasy:
klasa I,
klasa I,
klasa I11.

Przyktad oznaczenia krawegznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:  krawegznik UPB35II BN-
66/6775-01 [9].
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2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i II wg BN-
62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymatosciowe | 1 11

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-

suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiccej

iz 0,25 0,5 0,75
3 Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie

mniej niz 13 9 6
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 15 3,0

catkowita wg | dobra wg PN-B-

5 [ Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ PN-B-01080 [1] 01080 [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.

Ksztalt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w
Ksztalt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w

tablicy 3.
tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

142



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wcm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

C 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 402 20
| 50 od 50 do 200

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A
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Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikow mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wcm) A cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 402 420
| od 80 do 200 -

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

144



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 _2
b u dla A: dla B:
+0,5 +15
| od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia
normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste tukowe A” B’
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
t0§¢ powierz- stykowych [ 02cm | | 03cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-ni jedno
welebienie wielkosci do 5 cm?, nie glg-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-czen.
powierzchni Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wglebienia i przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na
wypuktoscei) powierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszcza si¢ nie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza
si¢
stykowych w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedo- puszczalne,
pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i usz- | ilo§¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedzi i narozy im
dhugosé¢ 0,5¢cm 1lcm
glebokos¢ 0,3cm 0,5cm
0,3 cm na
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni dhugo- $ci
pow.

odchytki w krzywiznie tuku

1,0cm | -
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2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy
poszczegodlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé¢ 1,2 m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ ukfada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stosow nie powinna
przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa
Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania krawe¢znikéw kamiennych obejmuja:

—  sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
—  sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,
—  sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwosci woda,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,
— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii krawgznikoéw. Badanie laboratoryjne
nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych -
na probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalezy przeprowadza¢ poprzez oglgdziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnos$ci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdhuz krawedzi i po
przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz
pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-
01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé wszystkie wasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie faw,
— ustawienie kraweznikow i wypelnienie spoin,
zgodnie z warunkami okre§lonymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
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—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

—  ew, wykonanie szalunku,
—  wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce,

—  wypelnienie spoin,

—  zasypanie zewngetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-06050

3. PN-B-06711

4. PN-B-06712

5. PN-B-06720

6. PN-B-19701

7. PN-B-32250

8. BN-62/6716-04

9. BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materiatow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
SST 16

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych -
z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— — naodcinkach drog o duzych pochyleniach,
— — naplacach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz
do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:
— — regularna,
- —  rzgdowa,
— — nieregularng.
Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozr6znia si¢ dwie klasy kostki: I, I1.
W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastgpujace wielkoscei (cm):
— —  kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— —  kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | " wedhug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- PN-B-04110
1 suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 centymetrach, nie wiecej niz 0.2 04 [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba PN-B-04115
3 uderzen, nie mniej niz 12 8 [5]
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4 | Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 [ Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | calkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

a
[e3
[=]
A —normalna
, b
ygu
o

B — tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie
wieksze niz B B B B +04 04 +06
Wypukto$¢ powierzchni  bocznej, nie
wigksza niz B B B B 04 08 08
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie . .
wieksza niz N - - - +0,4 nie bada si¢
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie kostki moga miec
uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o rownoleglej powierzchni dolnej do gornej. Cala bryta kostki
powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05| £0,7 | £1,0
Wymiar b od12 | od14 | od16 | od 18 R R R

do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej - - - - 0,8 0,7 0,6
niz
Nieréwnosci  powierzchni ~ gornej
(czota), nie wigksze niz B B B B +04 | +06 | +08

Peknigcia kostki

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gleboko$é nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i

3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glgbokoscei nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegoblnienie (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
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Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie | - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz

Nieréwnosci  powierzchni  gornej
(czota),w cm, nie wieksze niz - - - - +0,4 +0,6 +0,8

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w

cm, nie wieksza niz B B B B 06 06 08
Odchyiki od kata prostego krawedzi

powierzchni  gornej (czota), w

stopniach, nie wigksze niz - - - - +6 +8 +10

Odchylenie od roéwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie [~ i ° ° +6 +8 £10
wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawegznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,,Krawegzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0
do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to
by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— —  wprzypadku nowego zrodta poboru wody,
— —  wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na
goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— —  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— —  ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— —  wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych
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Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita cata powierzchni¢ srodka transportowego. Na
tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego
betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym W
odpowiednich OST:
— — D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— — D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— — D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub OST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nastgpujacych rodzajow podsypki:

— —  podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— —  podsypka bitumiczno-zwirowa,
— —  podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami InZyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru
odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjq asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa,
spelniajaca wymagania okre$lone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostk¢ mozna uktada¢ w rézne desenie:
— —  desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— —  desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi drogi,
— —  desen wjodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— —  desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki,
zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkoéw ruchu
na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzgdow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— —  wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— —  wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- —  wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18
cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga
by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w
kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.
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5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m
oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251

[6].
5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypeieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych cze$ci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki
W czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami
wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni.
Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w
kierunku osi, a nastegpnie w kierunku poprzecznym.

b) b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi
ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.
c¢) Kostk¢ na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym

trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-
zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypehnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowe;j.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— —  piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— —  cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— —  wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— —  przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
—  glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— —  Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— — masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— —  spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto 5 cm,
— —  Dbezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— — masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— —  piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— —  wczasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda
w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu,
bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:
— —  do badania zwyktego: 40 sztuk,
— — dobadania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie pelne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadane;j ilosci
kostek jest dla poszczegblnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uznac za niezgodna z
wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— —  zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— —  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— —  sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i okreslenie czy wiazanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej
i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiar6w badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

1 Spadki poprzeczne
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysoko$ciowe
o . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robodt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  pielggnacj¢ nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
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torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ GRAWITACYJNEJ
ST -18

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej z rur PVC.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw, z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zalamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanalow doptywowych w jeden kanat
odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki
polaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia, co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow
sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekoéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest
to odlegtos$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
»Wymaganiach ogélnych” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ,, Wymaganiach ogdlnych” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

Rury lite z PCV.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
—  kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejécia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kreggéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
—  whazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
—  whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuje si¢ z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-
08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore potgczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07
[17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Plyt¢ denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy
B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala
StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala
StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. UZyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7.Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Skladowanie materialéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojace;j i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadac¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkoscei i gatunkoéw w sposob zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢gow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nieprzekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanalowe i stopnie

Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego
Sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsigbiernych,
—  spycharek kotowych lub gasiennicowych,
—  sprzgtu do zaggszczania gruntu,
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— wciagarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ,, Wymaganiach og6élnych” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, PVC moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dhugoscei, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sig
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ r¢cznie przy uzyciu
przyrzadéow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Witazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma
stalowg.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ,, Wymaganiach ogoélnych” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow
swiadkow i kotkoéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub Zzwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej
nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub thucznia o gruboscei od 15
do 20 cm. Dla przewodéw o s$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢
jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatdw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3
m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
—  glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglegbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci
powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugoscei rury i mocno podbite, aby rura
nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatlowych mozna wykonac:
—  sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy
0d 0,20do 1,0 m,
—  specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku
stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem Konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub
poprzez studzienke kryta - Slepg).
Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz
+8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub
do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m
mozna stosowac $rednice 0,15 m),

—  dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,

—  wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu
bocznego,

—  spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé
rury zeliwne,

—  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

—  wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
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—  wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

—  wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtoéci min. 1,0 m od
siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna §rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajacego . . spadowej-kaskadowej
(m) przelotowej polaczeniowej

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

—  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach
kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

—  wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

—  studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

—  wprzypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

—  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez
,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgscei:

— komory roboczej,

—  komina wlazowego,

— dna studzienki,

—  wiazu kanatowego,

—  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji
projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie §rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W Kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wiazu
powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
—  gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
—  glebokos¢ osadnika 0,95 m,
—  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
$cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i
jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od
50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wyjatkowo za pomocag wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznoéé zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé
3,0m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w
LInstrukeji zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa,
posiadajacg aprobatg techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zagegszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany
i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,, Wymaganiach ogolnych” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
—  sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
—  badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
—  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
—  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

—  odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych
nie powinna przekracza¢ =5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okres§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
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rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,, Wymaganiach ogélnych” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

ogolnego postgpu robot.

Dlugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe¢ materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco
9. PN-H-74051-00 Wriazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wriazy kanatowe. Klasa A (whazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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