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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét elektrycznych wykonywanych w ramach projektu wykonawczego -
branzy elektrycznej w zakresie robdt zwiazanych z usunigciem kolizji linii kablowych
nn oraz SN z projektowang przebudowa ul. Sadowniczej w miejscowosci Sierakowo,
gmina Rawicz.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie I.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot
wymienionych w punkcie 1.1 zwiazanych z przebudowa ul. Sadowniczej w miejscowosci
Sierakowo, gmina Rawicz i obejmuja:

usuniecie kolizji linii kablowych nn, SN poprzez:

- przetozenie istniejacych linii kablowych nn, SN (wfasno§¢ ENEA Operator
Sp. z 0.0.) kolidujacych z przebudowa ul. Sadowniczej zgodnie z projektem
wykonawczym;

- przelozenie istniejacych linii kablowych nn (wlasnos¢ Urzad Gminy Rawicz)
kolidujacych z przebudowa ul. Sadowniczej zgodnie z projektem wykonawczym;

- likwidacja istniejacych linii kablowych nn (wtasnos¢ Urzad Gminy Rawicz)
kolidujacych z przebudowa ul. Sadowniczej poprzez trwale odtaczenie
I pozostawienie w ziemi jako trwaty nieuzytek;

- budowe nowej linii kablowej nn 0,4kV YAKYzo 4x35 mm? zgodnie z projektem
wykonawczym;

- wykonanie potaczen i uruchomienie instalacji, wykonanie niezbgdnych pomiaréw
oraz dokumentacji powykonawczej;

Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetlnieniami
nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej  specyfikacji  technicznej sa zgodne
z obowiazujacymi normami.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é
z projektem wykonawczym, specyfikacja techniczng i postanowieniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do robot - ,,Programu
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Zapewnienia Jakosci”, w ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposob wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6ot zgodnie
z projektem i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien w szczegolnos$ci zawieraé:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy, sposéb prowadzenia robot,
organizacj¢ ,,ruchu” na budowie, egzekwowanie BHP w trakcie wykonywania
robot;

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie zawodowe;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne;

- sposob 1 procedurg kontroli wewngtrznej podczas dostaw materiatow,
sprawdzania i cechowania sprzgtu oraz prowadzenia robot;

- Wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania elementéw
robot;

- sposdb postgpowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom Inwestora;

2 MATERIALY

Wszystkie zastosowane urzadzenia, kable, stupy, osprzgt, przewody, materiaty
pomocnicze itp. musza odpowiada¢ wymogom Polskich Norm lub Norm Branzowych.
Wszystkie zastosowane urzadzenia 1 materialty musza posiada¢ $wiadectwo jakosci
(atesty) i certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,CE”.

W miare mozliwosci nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby pochodzenia polskiego. Jezeli
polskie materiaty 1 wyroby nie speilniaja wymaganych projektem cech Iub sa
nieodpowiednie jako$ciowo, nalezy stosowa¢ materiaty pochodzenia zagranicznego, ale
spelniajace te wymogi oraz posiadajace certyfikaty jakoSciowe 1 aprobaty techniczne.
Wykonanie robot powinno by¢ zadowalajace 1 gwarantowanej jakos$ci oraz wykonane
Z materiatow (gdy, nie podano szczegétlowych wymagan) dobrego handlowego gatunku.
Wykonawca jest zobowiazany udowodni¢ jako$¢ kazdego materiatu 1 wyrobu uzytego do
wykonania robot. Takie dowody to: atesty i certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,CE”.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo w trakcie realizacji robot odrzuci¢ kazdy
materiat niezgodny ze Specyfikacja techniczng lub Polska Norma. Materiaty
przeznaczone do wbudowania podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Linia kablowa

Projektowana lini¢ kablowa os$wietleniowa wykona¢ kablem typu YAKYzZo 4x35
uktadanym w rowie kablowym zgodnie z projektem wykonawczym

3 SPRZET

Roboty przewidziane do wykonania moga by¢ wykonane rgcznie i mechanicznie przy
uzyciu sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca do pracy przy instalacjach elektrycznych powinien stosowaé sprzet
1 narzedzia oraz przyrzady pomiarowe spelniajace wymogi bezpieczenstwa, zasad
ergonomii, oraz w przypadku przyrzadow pomiarowych posiada¢ aktualne legalizacje.
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Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo§ci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem
sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robot. Roboty ziemne
wykonywanew poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej oraz wykonania pozostatych
niezbednych prac dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robot powinien wykazac sig
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprze¢tu:

samochod dostawczy;

- Samochdd skrzyniowy;

- ciagnik kotowy;

- przyczepa do przewozenia kabli;

- samochdd samowyladowczy;

- spawarka transformatorowa;

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,;
- clektronarzedzia;

4 TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi dla
danego asortymentu materiatow przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoércg dla poszczegdlnych materialow 1 elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

- kable- nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach
fabrycznych z  zastosowaniem odpowiednich podktadek 1 mocowan
uniemozliwiajacych przemieszczanie si¢ tadunku;

- inne elementy- wielkogabarytowe- jak np. stupy zelbetowe przewozic¢
samochodami skrzyniowymi z przyczepa dtuzycowa w opakowaniach producenta
z zabezpieczeniem przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami. Stupy podczas
transportu nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem oraz przesuwaniem;

- materiaty drobne- transportowa¢ samochodami dostawczymi;

W czasie transportu, zatadunku i roztadunku przestrzegaé zalecen wytworcow.

W czasie transportu, zatadunku i1 roztadunku oraz skladowania materiatlow, aparatury
i urzadzen zwréci¢ uwagg, aby nie narazi¢ ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- ciagnik kotowy;

- przyczepa do przewozenia kabli;
- samochodd dostawczy;

- Samochdd skrzyniowy;



5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, ich zgodno$¢ z projektem
wykonawczym,specyfikacja techniczna, obowigzujacymi normami oraz uzgodnieniami
I zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda
wykonywane roboty.

5.1 Wymagania ogdlne
5.1.1 Zakup i transport materialow na miejsce wbudowania

Transport materialow i urzadzen opisano w punkcie 4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5.1.2 Wyznaczanie sytuacyjno- wysokosciowe

Trasa kabla powinna by¢ wytyczona przez geodetg zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.1.3 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Ponadto Wykonawca przed przystapieniem do
wykonywania wykopow ma obowiazek upewnienia si¢ 0 braku kolizji z istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi.

Wykop rowu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane
w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie byta naruszona
naturalna struktura gruntu dna wykopu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen(np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

5.1.4 Polqczenia elektryczne kabli i przewodow

W celu wykonania prawidlowego polaczenia zakonczenia kabli 1 przewoddw nalezy:

- powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pradowych oraz przekladek
1 podktadek metalowych przewodzacych prad doktadnie oczysci¢ i wygtadzic;

- zanieczyszczone powierzchnie stykow pokryte powloka metalowa ogniowalub
galwaniczna nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymii ewentualnie
szlifowac pasta polerska;

- powierzchnie styku zabezpieczy¢ przed korozja wazelina bezkwasowa,



- polaczenia wykona¢ S$rubami, spawaniem lub w inny sposob okreslony
w projekcie technicznym,;

- Sruby, nakretki i podkiadki stalowe maja by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna;

- wszelkie potaczenia w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma;

5.1.5 Proby pomontazowe

Po zakonczeniu robot montazowych (lecz przed podaniem napigcia) wykona¢ ogledziny
urzadzen 1 wykona¢ proby pomontazowe w zakresie technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robot wraz z wykonaniem wymaganych pomiardw 1 proébnym
uruchomieniem linii.

5.2 Wykonanie przebudowy linii kablowej nn, SN
5.2.1 Ukladanie kabla nn, SN (projektowanego i przekladanego)

- gleboko$¢ utozenia kabla nn 0,4kV - 0,7 m;

- glebokos¢ utozenia kabla SN- 0,8 m;

- minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C,
uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czg$ci bebna kablowego
zawieszonego na sztywnej osi metalowej umieszczonej w otworze begbna
I zaopatrzonej w kolnierze uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna wzdhuz osi;
o$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami
metalowymi ustawionymi na utwardzonym podiozu;

- kabel uktada¢ na warstwie piasku o grubosci warstwy 0,1 m; taka sama warstwa
piasku kabel przysypac; nastgpnie 0,15 m warstwa gruntu rodzimego 1 ostoni¢ na
catej dlugosci pasem folii z tworzywa sztucznego grubosci min. 0,5 mm
I szerokosci 0,2m w kolorze niebieskim dla kabla nn oraz w kolorze czerwonym
dla kabla SN;

- promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewngtrznej
srednicy kabla;

- kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dlugosci
wykopu (przy wejsciu do stupow o$wietleniowych pozostawi¢ zapas kabla
o dtugosci ok. 1,0m);

- w miejscach skrzyzowan =z instalacjami obcymi kable chroni¢ rurami
ostonowymi;

- uziemi¢ koniec linii kablowej (opornos$¢ uziemienia ma by¢ mniejsza od 30Q2);

5.2.2 Oznaczenia kabla

Zasady oznaczania kabla ustali¢ z Inwestorem.

5.2.3 Zakonczenia kabla

W celu zakonczenia kabla w izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe
0,6/1kV w warunkach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych stosuje sig
zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakonczenia kabla
0 izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabla przed wnikaniem do ich
wnetrza wody 1 skroplin.



Niektore ze stosowanych metod zakanczania kabli i przewodow:

- glowkowy- koniec zyty wielodrutowej jest ocynkowany;

- sworzniowy-oczko wygigcie drutu w ksztalcie oczka w kierunku dokrgcania
sruby;

- koncowkowy- zacis$nigcie lub zalutowanie specjalnej koncowki na koncu zyty

kabla;
- formowanie koncowek bezposrednio na zyle kabla;

Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sa zawarte w katalogach
1 instrukcjach producentow dla danego typu kabla.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowiazkoéw wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materialdow odpowiedniej jakoSci;

- ustalenie i przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania
materiatow, ktére zagwarantuja zachowanie ich jako$ci 1 przydatnosci
do planowanych robét;

- okre$lenie, i uzgodnienie takich warunkéw dostaw aby mogla by¢ zapewniona
rytmiczno$¢ robot;

- prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow;

Kontrola jakosci materialow:

Wszystkie materialy uzyte w trakcie budowy musza posiada¢ atesty fabryczne lub
swiadectwa jako$ci wystawione przez producenta oraz wszystkie niezbg¢dne certyfikaty,
gwarancje i DTR.

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu instalacji w zakresie:

- prawidlowego ulozenia kabli w rowach kablowych (trasa linii, falistosc,
odleglosci, promienie na zalamaniach trasy kabli, podsypka);

- prawidlowego zawieszenia przewodow (jako$¢ polaczen, osprzgtu, wartosci
napr¢zen zawieszanych przewodow);

- prawidlowe;j lokalizacji stupow;

- poprawnego montazu stupow;

- kompletnos$ci wyposazenia,

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji,

Badania i pomiary pomontazowe polegaja na sprawdzeniu instalacji w zakresie:

- zgodnosci zastosowanych urzadzen z projektem (lub ustaleniami z Inwestorem);
- badania ciagtosci zyl,

- pomiaru rezystancji izolacji;

- badania linii kablowych i napowietrznych;

- skutecznosci ochrony od porazen;



- pomiaru rezystancji uziemienia;

Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan:

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich
formularzach i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Dokumenty te stanowia integralng czgs¢ Operatu Kolaudacyjnego Roboét. Sporzadza sie
je w dwoch egzemplarzach — oryginatl dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.
Atesty materialow musza by¢ przechowywane przez wykonawce i przedstawiane przy
odbiorach robot.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych 1ilosci wbudowanych materiatow. Obmiar obejmuje roboty objgte
projektem oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktoérych potrzebg wykonania uzgodniono w
trakcie trwania robot pomigedzy Wykonawca i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Obmiary sporzadzone przez Wykonawcg beda zapisane w Ksiazce Obmiardéw
i uzgodnione z Inspektorem w ustalonym trybie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z Dokumentacja kosztorysowo-techniczng w celu
okreslenia roznic w ilosci robot.

Jednostkami podstawowymi obmiaru robot sa:

m - metr;
szt. - 1los¢ sztuk;
kpl. - komplet robot;

8 ODBIOR ROBOT

Odbidér robot powinien by¢ dokonany w terminie do 7 dni po zgloszeniu przez
Wykonawcg (wpisem do Dziennika Budowy) gotowosci do odbioru.

W przypadku prawidlowego wykonania robot, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
1 pomiardw oraz skompletowaniu catej dokumentacji powykonawczej, co musi by¢
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Zamawiajacy sporzadza
1 podpisuje Protokot Odbioru Robot.

W protokole nalezy potwierdzi¢ prawidlowe i terminowe wykonanie robot w catosci lub
ich czgsci. Pozostate roboty, w ktorych stwierdzono usterki 1 niedociagnigcia powinny
by¢ ujete oddzielnie.

W stosunku do tych robét nalezy ustalié:

- sposob i termin usunigcia usterek na koszt wykonawcy;
- zakres potracen za wady trwale;

W przypadku, gdy po dokonaniu przegladu odbierajacy stwierdzi wystgpowanie zbyt
duzej ilo$ci usterek i niedociagnig¢ powinien ustali¢ termin nast¢pnego odbioru po
usunigciu ich przez Wykonawce 1 ponowne zgloszenie przez niego gotowosci do odbioru.
Za datg zakonczenia robot uwaza si¢ dat¢ powiadomienia Zamawiajacego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze roboty sa gotowe do odbioru.



Dokumenty wymagane przy odbiorze:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdt (dokumentacja powykonawcza);

- Dziennik Budowy;

- Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone Ww trakcie
wykonywania robét;

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- Protokoty czg$ciowych odbiorow robot (wczesniejszych zakreséw robot);

- Protokoty badan i pomiarow;

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen;

- Dokumentacje Techniczno- Ruchowe urzadzen;

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robdt wymienionym
w punkcie 1.3 niniejszej specyfikacji technicznej w oparciu 0 odbiér faktycznie
zamoOwione] 1 wykonanej pracy oraz ocena jakosci robot i ocena jakosci uzytych
materialow.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie roboty wykonania instalacji elektrycznych winny by¢ prowadzone zgodnie
z aktualnie obowiazujacymi normami i przepisami, sztuka budowlang i przepisami BHP.



