SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR 11/2015

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45316110-9 — instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
CPV 45315600-4 — instalacje niskiego napiecia

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany stanowigcy podstawe formalno-prawng oraz
techniczng do wykonania i kosztorysowania inwestycji obejmujacej budowe o$wietlenia ulicznego
osiedla oraz rozbiérke i budowe odcinka linii napowietrznej nn w Mastowie dz. 293/2, 296/7, 29715,
297/8, 297/11, 297/13, 297/15, 297/17, 298/2, 298/5, 300/2, 301/2, 301/5, 301/26, 302/3, 303/3,
322/1, 330/3, 331/3, 334/4, 335/25, 1140, 1134.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robdt objetych w S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg na budowe o$wietlenia
ulicznego:

- montaz szafki oSwietleniowej,

- budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego,

- budowa linii napowietrznej nn,

- montaz stupéw o$wietleniowych z oprawami LED-owymi,

- likwidacja stupa naroznego,

- budowa stupdw naroznych,

- przetozenie linii napowietrznej nn.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogdine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z

Dokumentacjq Projektowa, specyfikacja Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
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MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to
powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych. W czasie transportu i
sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktrych wymaga
sie Swiadectwo jako$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu Roboty
elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

- ciggnik kotowy 63kW,

- kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,

- podno$nik sam. hydr. do 12m,

- zuraw samochodowy 12-16t,

- wibromtot elektryczny 3 kW.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtadciwosci tych,
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcoéw, a w szczegdlnosci
transportowane urzadzenia zabezpieczaC przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem sig, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- samochdd dostaw. do 0.9t

- samochdd samowytadowczy do 5t.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne:
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Polaczenia elektryczne przewodow:

powierzchnie stykajacych sie elementéw tordw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,
potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie¢ wykonywaé za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z korcdwka kablowg podtaczane pod $rube; koricéwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (korcdwkg rurkowg) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takq dtugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ ok. 2-
3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i
podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Wvykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadania kabla w
ziemi zwréci¢ uwage na nastepujace elementy:

kabel uktada¢ na gteboko$ci 0.7 m na 10 cm podsypce z piasku ,

pod drogg kabel na gtebokosci 0.8m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$¢ oraz
stosowac rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,
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- w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliScie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

- kabel przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20cm,

- promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla,

- temperatura kabla w czasie ukfadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg wytycznych
wytworcy,

- na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,WLASCICIEL, TYP KABLA, ROK BUDOWY”

- linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

- prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

- montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

- kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

- w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

- dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokatnym,

- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegotowe

Zakres prac:

Do zasilania projektowanego o$wietlenia wykona¢ nalezy szafke oSwietleniowg wyposazong
zgodnie ze schematem ideowym. Szafka zasilona zostanie z projektowanego ztacza kablowo-
pomiarowego zabudowanego w granicy dziatki nr 300/2 zgodnie z warunkami przytaczenia nr
OD5/ZR8-1/1903/2014 z dn. 08.01.2015r. Projekt przytacza ze ztgczem kablowo-pomiarowym
stanowi odrebne opracowanie. Z projektowanej szafki oSwietleniowej wyprowadzi¢ nalezy 3
obwody linii o$wietleniowej typu YAKY 4x35mm? i prowadzi¢ zgodnie z wytyczeniem na planie
sytuacyjnym. Rownolegle z kablem zasilajagcym uktada¢ nalezy kabel typu YKY 2x1,5mm?2 do
sterowania redukcjg mocy opraw. We wskazanych miejscach ustawi¢ nalezy stupy o$wietleniowe
aluminiowe okragte, stozkowe w kolorze oprawy o wys. 7m prod. ROSA typ. SAL-70 lub
rownowazny. Oprawy zostang zamontowane na wysiegniku 1m nachylonym pod katem 15°.

Projektowane usuniecie kolizji istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej z planowanym
zagospodarowaniem terenu polega na likwidacji istniejacego stupa naroznego rozkracznego i
budowie dwdch stupéw naroznych na zerdziach wirowanych w nowym miejscu zgodnie z planem
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sytuacyjnym. Istn. izolowanag linie napowietrzng nN 0,4kV nalezy przetozy¢ na projektowany stup
narozny typu N-10,5/10 E. Przedmiotowy stup nie posiada przytaczy.

Szafka oswietleniowa:

Projektuje sie szafke oSwietleniowg usytuowang zgodnie planem sytuacyjnym. W celu zasilenia
projektowanej szafki nalezy wyprowadzi¢ obwdd kablem YAKY 4x35mm? z projektowanego ztacza
(odrebne opracowanie) i wprowadzic na gtowng szyne zasilajacg projektowanej szafki.
Projektowane obudowa winna by¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na
wptyw warunkéw atmosferycznych oraz posiada¢ wentylacje grawitacyjng, odpowiednie
odwodnienie oraz stopien ochrony min. IP43. Do sterowania oSwietleniem nalezy zastosowac
zegar astronomiczny z dwoma wyjSciami sygnatowymi (np. AUTOMATEX PSO-01P).
Szczegotowe wyposazenie szafki przedstawiono na schemacie ideowym zasilania.

Oprawa:

Projektuje sie oprawy typu STREETLIGHT 10 mini LED produkcji SITECO lub réwnowazne
technicznie, kat nachylenia montazu na wysiegniku 0°. Oprawy montowa¢ na projektowanych
stupach aluminiowych ROSA SAL-70 na wysiegniku Rosa WRP 1m nachylonym pod katem 15°
lub rownowaznym w kierunku Swiecenia okreslonym na planie sytuacyjnym.

Wymagania szczegotowe do oprawy ponizej:

- catkowita moc oprawy nie wigksza niz 36\,

- strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz 3800Im,

- temperatura barwowa Zrodta Swiattg LED 5000K,

- wskaznik oddawania barw CRI =70,

- nie akceptuje sie stosowania opraw o dopuszczonej tolerancji w zakresie temperatury
barwowej (np. 4500K — 5000K lub 5000K — 5500K),

- krzywa LDT z optyka dedykowang do o$wietlenia drog,

- optyka zaprojektowana w oparciu o odbty$nik dedykowany dla zrodet Swiatta LED,

- dystrybucja strumienia $wietlnego w gorna potprzestrzen 0%,

- montaz bezposrednio na stupie lub wysiegniku, Srednica gtowicy 60mm lub 76mm,

- zasilacz LED z trwatoscig gwarantowang 50 000h i funkcjg redukcji mocy,

- funkcja redukcji mocy realizowana poprzez obnizenie strumienia $wietinego catego modutu
LED (strumien Swietiny ulega redukcji 0 50% przy zachowaniu rozsytu bryty fotometrycznej
oprawy jak dla 100% strumienia $wietlinego),

- standardowa ochrona przeciwprzepigciowa min 4kV,

- czastkowy wspotczynnik utrzymania wygasania zrodet LED nie mniejszy niz 0,88 dla okresu
50 tys. h,

- obudowa z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium zaprojektowana specjalnie pod lampy
LED (system odprowadzania ciepta gwarantujgcy trwato$¢ i kontrole nad spadkiem
strumienia $wietinego w czasie),

- |P66 dla catej oprawy,

- Il'klasa ochronnosci elektryczne;j,

- gwarancja producenta co najmnigj 5 lat,

- certyfikat ENEC.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wszystkie elementy robét instalacii elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
- poprawnego montazu,
- kompletnosci wyposazenia,
- poprawnos$ci oznaczenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- nalezytego stanu izolaciji,
- skuteczno$ci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jako$ci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR.

6.2 Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robot nalezy wykonacé:

- zachowania ciggto$ci zyt roboczych,
- skuteczno$ci ochrony od porazen,
- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

- dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

- PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

- PN 92/E-05009/56 — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
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PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-92/E-01200/11 - Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 — Obliczanie skutkdéw praddéw zwarciowych.

N-SEP-004 — wykonanie linii kablowych.

Opracowat:
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