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1. Opis techniczny branzy konstrukcyjnej

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3:

a) Szczegdétowe  wytyczne Inwestora, program  funkcjonalno-uzytkowy,
uzgodnienia, spotkania robocze, uzgodnienia miedzybranzowe.

b) Umowa na wykonanie prac projektowych.

c¢) Wizja lokalna w terenie, dokumentacja fotograficzna i inwentaryzacja.

d) Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporzadzenia wykonawcze, normy
budowlane, wytyczne projektowania oraz dane z literatury technicznej aktualne
dla biezgcego opracowania.

1.2 Uktad projektu

Przyjeto nastepujacy uktad pozycji obliczeniowych:
Poz.St — STROPY
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Poz.P — PODCIAGI
Poz.T — TRZPIENIE
Poz.N — NADPROZA
Poz.F — FUNDAMENTY

Poz.B — BELKI STALOWE
Poz.S - StUPY STALOWE
Wszystkie elementy konstrukcyjne oznaczono na rysunkach i przekrojach.

1.3 Warunki geotechniczne, hydrologiczne i posadowienie budynku

1.3.1 Warunki geotechniczne, hydrologiczne terenu

Na podstawie dokumentacji badan podtoza gruntowego wykonanej przez firme Interra
Geologia Michat Tarnas we styczniu 2017 r. projektant stwierdza, ze teren objety
inwestowaniem charakteryzuje sie ztozonymi warunkami geotechnicznymi.

Badany teren jest potozony w Rawiczy przy ul. Sarnowskiej. Powierzchnia terenu jest
pfaska i stabilna, cze$ciowo na terenie znajduje skarpa.

Poziom wody gruntowe]j wystgpit podczas wiercen na poziomie okoto -0,50 m p.p.terenu
z mozliwym wahaniem w okresach opadowych.

Od poziomu terenu wystepuje warstwa piaskdow srednich nawodnionych o migszosci
okoto 1,5 m p.p.terenu.. Wyszczegdlniono nastepujace warstwy geotechniczne:

e warstwa geotechniczna la obejmujaca piasek sredni Srednio zageszczony, o stopniu
zageszczenia ld(n) = 0,50;

e warstwa geotechniczna lla obejmujgca piasek gliniasty twardoplastyczny, o stopniu
zageszczenia IL(n) = 0,20;

e warstwa geotechniczna llb obejmujgca piasek gliniasty twardoplastyczny, o stopniu
zageszczenia IL(n) = 0,10;

Na podstawie analizy warunkdéw gruntowo — wodnych i dokumentacji geotechnicznej,
do obliczen statycznych przyjeto graniczny odpdr jednostkowy gruntu na poziomie
200kPa, zaktada sie posadowienie w warstwie Piaskow srednich.

Grunty stabonosne, takie jak gleba, grunty organiczne, nasypy niekontrolowane, nie
nadaja sie do bezposredniego posadowienia i nalezy je usungc z podtoza, a nieréwnosci
uzupetnié z piaskéw réznoziarnistych z ttuczniem U>4,0, zageszczang mechanicznie do
stopnia zageszczenia 1s>0,98.

1.3.2 Kategoria geotechniczna

Kategoria geotechniczna I, warunki gruntowe ztozone, posadowienie ponizej poziomu
wody gruntowej.

1.3.3 Posadowienie budynku

Poziom zero — posadzka na parterze budynku: 10,00 = 100,94 m n.p.m.
Posadowienie fundamentéow budynku: -1,20=99,74 m n.p.m.
Poziom zero — posadzka przy kojcach: 10,00 = zgodnie z PZT oraz

opracowaniem architektury m n.p.m.
Posadowienie fundamentow wiaty stalowej: -1,20 = od poziomu 0,00 kojcow
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W przypadku zlokalizowania w poziomie posadowienia soczewek gruntéw nienosnych
usungé¢ je pod projektowanym budynkiem oraz wykonaé¢ podsypke do poziomu
posadowienia oraz do poziomu projektowanych warstw posadzkowych w przestrzeniach
wewnetrznych. Podsypke wykona¢ z Piaskéw réznoziarnistych z ttuczniem 0-32mm —
U>4,0 zageszczonej mechanicznie warstwami 25-30 cm do poziomu 1s>0,98.

Odbioru dna wykopu powinien dokona¢ uprawniony geolog.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem uprawnionego geologa.

Pozostata i zaistniata wode gruntowa w wykopie nalezy odprowadzac¢ przy pomocy
sysemu igtofiltrow lub systemu drenarskiego.

Posadowienie wiaty stalowej przewiduje sie przy pomocy studni betonowych ze wzgledu
na wysoki poziom wéd gruntowych

Pod fundamentami projektuje sie warstwe chudego betonu klasy C8/10gr.10cm
Materiaty konstrukcyjne fundamentdw: BETON C20/25 W8

STAL B500SP (A-I1IN)
Projektuje sie izolacje ciezkg fundamentéw i posadzek wg. rysunkdw szczegdtowych
architektonicznych.

1.3.4 Elementy konstrukcyjne
1.3.4.1 Wiata stalowa

Projektuje sie zadaszenie stalowe nad uktadem kojcéw dla zwierzat.

Wiata w konstrukcji ramowej stalowej z stupami z profili petnych utwierdzonych w
stopach fundamentowych wykonanych w zagtebianych studniach o wysokosci i srednicy
100cm. Rygle ramy z profili zamknietych RP 140x80x5mm a pokrycie z nosnej blachy
trapezowej T40 gr.0,5mm. Ramy pomiedzy sobg stezone przy pomocy pretéw fil6 z
naciggami. Blacha pokycia uktgdana na ptatwiach zimnogietych Z100x53/48 gr.2mm.
Rozstaw elementdw zgodnie z rzutem konstrukcji zadaszenia.

Stal konstrukcyjna profilowa S235JR zabezpieczona antykorozyjnie zgodnie z opisami na
rysunkach szczegétowych.

1.3.4.2 Stropy

Strop nad parterem budynku projektuje sie, z ptyt kanatowych SP. Grubosc¢ ptyty
kanatowej wynosi 26,5 cm.

Na poziomie wszystkich stropéw wykonano wience zelbetowe z betonu C30/37, stal
B500SP oraz pod oparcie ptyt kanatowych. Wienice nalezy potgczy¢ monolitycznie ze
stropami. Wierce zelbetowe nalezy wykona¢ w sposdb ciggty, usztywniajgc w ten sposéb
caty obiekt. Zaktad pretéw gtéwnych wykonaé minimum 40 srednic.

Wszystkie elementy stuzgce do podwieszenia przewodéw wentylacyjnych i konstrukcji
sufitu oraz korytek kablowych nalezy mocowac do stropu za pomocg specjalnych kotew
wklejanych lub mechanicznych do ptyt kanatowych po wczes$niejszym zbadaniu rozktadu
ciegien nosnych dla unikniecia przewiercenia.

Montaz i zbrojenie ptyt kanatowych zgodnie 1z szczegétowym projektem
technologicznym dostawcy stropu.

1.3.43 Stupy

Stupy zelbetowe (trzpienie w murze) zaprojektowano z betonu klasy C20/25 i zbrojone
stalg B500SP (A-IIIN kI.C). Przekroje i wymiary stupdw wg rysunkéw szczegdtowych
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projektu wykonawczego. Wszystkie stupy zlokalizowane i opisane s3 na rzutach
konstrukcyjnych.

1.3.4.4 Nadprozia

Projektuje sie nadproza nad wszystkimi otworami. Zaprojektowano nadproza w $cianach
jako prefabrykowane strunobetonowe np. SBN dla systemu S$ciennego z blokéw
silikatowych. llos¢ i rodzaj nadprozy pokazano na rysunkach szczegétowych projektu
wykonawczego oraz na rysunkach poszczegdlnych rzutédw konstrukcyjnych.

W nowoprojektowanych $ciankach dziatowych gr. 8/12/15 cm jako nadproze zastosowacé
2 prety zbrojeniowe @12 mm (stal A-llIN), a nastepnie zaszpachlowaé je od spodu
zaprawg cementowq lub systemowe nadproza danego systemu murowego.

1.3.4.5 Fundamenty

Projektuje sie ukfad taw fundamentowych pod wszystkimi $cianami no$nymi budynku.
Beton konstrukcyjny klasy C20/25 WS, stal zbrojeniowa B500SP (A-IIIN kl.C). Poziom
posadowienia na gtebokosci -1,20 m p.p.parteru. Pod fundamentami zaprojektowano
warstwe chudego betonu grubosci 10cm, beton klasy C8/10.

1.3.4.6  Sciany budynku oraz podkonstrukcije

Projektuje sie $ciany fundamentowe z bloczkéw betonowych M6 zabezpieczonych
izolacjg zgodnie z projektem architektonicznym.

Sciany nosne wyiszych kondygnacji wykonaé¢ z blokéw silikatowych petnych o
wytrzymatosci min. 15 MPa, szerokosci 24 cm na zaprawie klejowej termicznej z danego
systemu o wytrzymatosci na Sciskanie 8 MPa.

Sciany powinny byé ze sobg oraz elementami zelbetowymi przewigzane na strzepia lub
potaczone za pomoca tgcznikdw mechanicznych w kazdej spoinie muru.

Sciany w obszarach otworéw nalezy wzmacniaé przy pomocy siatek wzmacniajacych
murowych z przyjetym systemem w celu unikniecia zarysowania.

1.3.4.7 Posadzki

Warstwy izolacyjne oraz wykonczeniowe wg opisu architektonicznego i czesci
rysunkowej. W posadzkach projektuje sie wykonac szczeliny stykowe (robocze). Posadzki
oddylatowane od s$cian konstrukcyjnych budynku styropianem grubosci 2cm. W
przypadku pomieszczen wiekszych niz 30m2 nalezy wykonywac szczeliny skurczowe
pozorne. Szczeliny pozorne nalezy wykonac jako naciecia o szerokosci 3-4mm do gteb.
1/3 grubosci posadzki w czasie 10-30 godz. po zabetonowaniu. Wypetnienie dylatacji po
uzyskaniu przez beton projektowanej wytrzymatosci (po ok. 8 tyg.) przy uzyciu sznura
uszczelniajgcego i masy dylatacyjne;.

Zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ niezwtocznie po jej
przygotowaniu, miedzy listwami kierunkowymi o wysokosci réwnej grubosci podktadu,
z zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczania powierzchni podktadu.

1.4 Uwagi specjalne dot. wykonania fundamentéw:

a) Dno wykopdw nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi i
gruntowymi.
b) W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi

nalezy przede wszystkim usung¢ wode, a nastepnie zbada¢, czy nie nastgpito
przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu. Rozluzniong gérng
warstwe gruntu nalezy usuna¢, zastepujac jg do poziomu posadowienia chudym
betonem, lub innym odpowiednim materiatem, jak np. zageszczonym piaskiem
gruboziarnistym, pospotka, zwirem.
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c) Podczas wykonywania wykopéw w warunkach zimowych nalezy ochronié
podtoze gruntowe od przemarzania.
d) Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny byé zasypane do odpowiedniej

wysokosci gruntem lub ochronione w inny sposdb tak, aby nie nastgpito zjawisko
specznienia gruntow pod fundamentami.

1.5 Uwagi specjalne dot. wykonania konstrukcji zelbetowej:

Wszystkie materiaty uzywane podczas robdt muszg byé najwyzszej jakosci, atestowane i
dopuszczone do stosowania jako materiaty budowlane w Polsce.

Ze wzgledu na brak dylatacji budynku dopuszcza sie maksymalnga dtugos¢ betonowania
pojednynczego elementu konstrukcyjnego wynoszacg 15 m

1.5.1 Deskowanie

Musi by¢ dobrej jakosci, oczyszczone wolne od zanieczyszczen. Nie usuwac deskowania
i podpor montazowych przed stwardnieniem betonu w stopniu wystarczajgcym do
przeniesienia przez konstrukcje obcigzenia wtasnego i uzytkowego.

1.5.2 Tolerancje

Doktadnos$¢ wymiarowa konstrukcji powinna by¢ zgodna z PN-62/B-02355 i PN-62/B-
02356.

1.5.3 Zbrojenie

Zbrojenie przed utozeniem oczyscié¢ starannie z rdzy, oblodzenia i innych zanieczyszczen
utrudniajacych przyczepnosé betonu. Zbrojenie ma by¢ utozone doktadnie, mocowane
elementami dystansowymi dla zachowania wymaganych wartosci otuliny.

1.5.4 Beton

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wtasciwg konsystencje bez dodawania nadmiernej
ilosci wody. Uktada¢ beton w formach w sposdb zapobiegajgcy rozwarstwieniu.
Wibrowaé w celu usuniecia pecherzy powietrza niezwtocznie po utozeniu. Wokdt
zbrojenia, w rogach i zwezeniach sprawdzi¢ czy beton przylega doktadnie. Kontrolowac
predkos¢ uktadania tak, aby mieszanka byta zageszczana w warstwach max 30cm. Przed
wznowieniem betonowania powierzchnia ,starego” betonu powinna by¢ podkuta w celu
usuniecia szkliwa i odstonieciu kruszywa oraz nasigknieta i smarowana mleczkiem
cementowym.

Nalezy prowadzié wszystkie niezbedne kontrole i testy prébek betonu na Sciskanie. Przy
betonowaniu w temp. ponizej 5°C materiaty majg by¢ podgrzewane. Chroni¢ beton
przed zamarzaniem do czasu wystarczajgcego zwigzania przy pomocy obuddéw, mat itp.
,wylane” betony nalezy prawidtowo pielegnowac.

1.6 Zestawienie obcigzen
Zestawienie Tabelaryczne obcigzen przyjetych do obliczen:

1.6.1 Tabela 1. Obcigzenie na strop nad ostania kondygnacjg

STROP

obcigzenie Obciazenie

charakterystyczne wspotczynnik obliczeniowe
Lp. Rodzaj obcigzenia [kN/m2] obcigzenia [-] [kN/m2]
Obciazenie state
1. Warstwy izolacyjne 0,80 1,30 1,04
2. Ptyta kanatowa gr 26,5cm 3,60 1,10 3,96
3. Tynk wew 2cm/sufit podwieszany 0,30 1,30 0,39




OPIS TECHNICZNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ
SCHRONISKO DLA ZWIERZAT W RAWICZU

PROJEKT BUDOWLANY
Strona 6z 14

RAZEM | 4,70 | 1wme | 539
Obciazenie zmienne
4, Obcigzenie $niegiem — strefa 2 0,72 1,50 1,08
5 Obuazenlg instalacyjne (centrale 150 1,50 225
wentylacyjne)
| RAZEM 6,92 kN/m2 | 1,26 8,72 kN/m2
1.6.2 Tabela 2. Sciana Murowana — fundamentowa
SCIANA MUROWANA fundamentowa
obcigzenie
charakterystyczne wspotczynnik Obcigzenie
Lp. Rodzaj obcigzenia [kN/m2] obciazenia [-] obliczeniowe [kN/m2]
Obciazenie state
Tynk  cienkowarstwowy/warstwa 0,10 1,30 0,13
1 ochronna zewnetrzna
2. Izolacja termiczna 0,05 1,30 0,06
3. bloki fundamentowe M6 5,25 1,10 5,78
4 hydroziolacje 0,20 1,30 0,26
| RAZEM 5,50 kN/m2 | 1,11 6,09 kN/m2
1.6.3 Tabela 3. Sciana Murowana — wewnetrzna/zewnetrzna
SCIANA MUROWANA
obcigzenie
charakterystyczne wspotczynnik Obcigzenie
Lp. Rodzaj obcigzenia [kN/m2] obcigzenia [-] obliczeniowe [kN/m2]
Obciagzenie state
Tynk m?szynpwy 2cm'(|ub styropian 0,30 130 0,39
+ wykonczenie elewacji)
Bloki silikatowe. gr.24cm 4,75 1,10 5,23
Tynk maszynowy 2cm 0,30 1,30 0,39
RAZEM 5,35 kN/m2 | 1,123 6,01 kN/m2
1.6.4 Tabela 4. Wiata stalowa
WIATA STALOWA
obcigzenie Obciazenie
charakterystyczne wspotczynnik obliczeniowe
Lp. Rodzaj obcigzenia [kN/m2] obcigzenia [-] [kN/m2]
Obciazenie state
1. Warstwy izolacyjne/Blacha pokrycia | 0,15 1,10 0,17
RAZEM 0,15 1,10 0,17
Obciazenie zmienne
2. Obcigzenie $niegiem — strefa 2 0,72 1,50 1,08
3. Obciazenie wiatrem +0,45 1,50 0,675
Obciazenie wiatrem -0,35 1,50 0,525
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1.7 Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Poz. St.1 Strop — ptyta kanatowa KS265-V2/R60
Dla obcigzen zgodnie z tabelg 1 oraz rozpietosci osiowej stropu 9,74m zaprojektowano
strop z ptyt kanatowych KS265-v2/R60 spetniajacy | i Il stan graniczy.

Projekt technologiczny stropéw z ptyt kanatowych wykonaé¢ o w/w wytyczne oraz
przedstawi¢ do akceptacji projektanta przez wybranego dostawce stropu.

Poz. F.1 - tawa fundamentowa

Zebranie obcigzen:
Obcigzenie zgodnie z tabelami obcigzen
Obcigzenia sg przekazywane poprzez $ciany ze stropéw. Dodatkowo tawa jest obcigzona ciezarem muru
wszystkich kondygnacji.

wspotczynnik Obciazenie
Obcigzenie charakterystyczne [kN/m] obcigzenia [-] obliczeniowe
[kN/m]
Qk=
DACH 6,92 x9,74/2 m = 33,70 1,26 42,5
MUR 5,35 x4,05m = 21,7 1,123 24,4
MUR FUND | 5,50x0,70 m = 3,85 1,11 4,3
RAZEM 71,2 kN/m
Obcigzenie na 1 m dtugosci fundamentu: 72 kN/m
tawa fundamentowa szerokosci: b=80 cm
Sprawdzenie naprezen pod tawa: 6 = 7200/ 80=90 kPa < G4op = 200 kPa

Obliczeniowe obcigzenie dziatajgce na podtoze gruntowe w poziomie posadowienia fundamentu
o B B B
Qv =B L1 +037) Newe”ic+ (14157 Nop Vo Din *ic + (1= 0,25 7)

“Ng-yg-L-ip)
Przyjeto grunt w poziomie posadowienia Ps, Ip = 0,50
¢, (n) = 32deg

¢, (r) =32-0,9 = 28,8deg - kat tarcia wew. gruntu w poz. posadowienia
cl(ln) =0 - spoistos¢ gruntu w poz. posadowienia
yén) = 20,0% yé.r) =20,0-0,9 = 18,0% -ciezar gruntu w poz. posadowienia
y[(,n) =200 yén) =20,0-09 = 18,0% -ciezar gruntu na odsadzkach — Ps 1d=0,60
Wspbtczynniki nosnosci:

Np = 14,72

N, =258

Np =5,47

Wspétczynniki wptywu nachylenia wypadkowej :
Q)
— Ts{x — — tg(‘sB) — 0 —
tg(6p) = FGh tg(¢) = 0,549 tg(d) 0,549

st
Przyjeto:
ic =100
ip = 1,00
ip =1,00
Qfn, = 0,80+ [(1)-13,10-0-1,00+(1)-17,72-18-0,8- 1,00 + (1) - 5,47 - 18,0 - 0,8 - 1,00]=

=334 kN/m
Ostatecznie:

N.<m-Qpy = 71,255 < 0,9 0,9 - 334 kN/m = 270 kN/m

Pierwszy stan graniczny (nosnosci podtoza gruntowego) zostat spetniony
Naprezenia w gruncie nie przekraczajg dopuszczalnych

Ostatecznie przyjeto:
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tawe fundamentowsg o wymiarach 40x80 cm zbrojong wiericem w postaci 4312
z strzemionami &6 co 20 cm oraz zbrojeniem prostopadtym 10 co 20 cm.

Poz. F.2 tawa fundamentowa

Ostatecznie przyjeto:

tawe fundamentowg o wymiarach 50x40 cm zbrojong wiencem w postaci 4312 z
strzemionami &6 co 20 cm.

Poz. W.1 Wieniec

Wymiary belki 24x50,5cm z betonu C20/25
Przyjeto prety gtdwne 4x12mm na dotem i géra.
Strzemiona 8mm co 15cm.

Poz. W.2 Wieniec

Wymiary belki 24x26,5m z betonu C25/30
Przyjeto prety gtdwne 2x12mm na dotem i géra.
Strzemiona 8mm co 15cm.

Poz.B.1iS1 Wiata stalowa
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2,16

1,05; 216
1 e 5 1,05

105

10

OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj:
Grupa A """
2 Liniowe
5 Liniowe
6 Liniowe
9 Liniowe
Grupa: L ""
2 Liniowe
5 Liniowe
6 Liniowe
9 Liniowe
Grupa: P ""
2 Liniowe
5 Liniowe
6 Liniowe
9 Liniowe
Grupa s "
2 Liniowe-Y

Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

Kat P1 (Tqg) P2 (Td)
Zmienne
0,0 0,45 0,45
0,0 0,45 0,45
0,0 0,45 0,45
0,0 0,45 0,45
Zmienne
5,7 1,35 1,35
5,7 1,35 1,35
5,7 -1,05 -1,05
5,7 -1,05 -1,05
Zmienne
5,7 1,05 1,05
5,7 1,05 1,05
5,7 1,05 1,05
5,7 1,05 1,05
Zmienne
0,0 2,16 2,16
0,0 2,16 2,16
0,0 2,16 2,16
0,0 2,16 2,16

= 1,50

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
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Grupa Znaczenie: yd v

Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"" Zmienne 1 1,00 1,50
p -"" Zmienne 1 1,00 1,50
s =-"" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"" EWENTUALNIE
L -"" EWENTUALNIE
p -"" EWENTUALNIE
S =" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: L/P+S

MOMENTY-OBWIEDNIE :

0,7 2,3 081 \-1,8 -2,50,2 2,9 0,3'
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TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-1,8-10,5 -3,0 |-18,6 0,5 -18,6 0,5 -10,2

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,000 2,3% -1,9 -10,2 APS
3,000 -3,5% -1,9 -9,7 APS
0,000 2,3 -1,9% -10,2 APS
3,000 -3,5 -1,9% -9,7 APS
3,000 -0,5 -0,3 -1,3* A
0,000 0,7 -1,1 -10,5* ALS

2 1,697 5,6%* -0,3 -1,4 ALS
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0,000 -3,5% 9,5 -2,9  APS
0,000 -2,5 9,8% -2,1 ALS
3,016 0,0 -4,0 -0,1* AL
0,000 -3,5 9,5 -2,9% APS

3 0,000 0,0% -0,3 -3,4 AL
0,500 -4,5% -3,7 -11,1  APS
0,000 -2,6 -3,7% -11,2  APS
0,500 -4,5 -3,7% -11,1  APS
0,500 -0,6 -0,4 -1,5% A
0,000 -2,6 -3,7 -11,2* APS

4 0,000 2,6% -1,3 -18,1  APS
3,315 -1,8% -1,3 -18,6  APS
0,000 2,6 -1,3% -18,1  APS
3,315 -1,8 -1,3% -18,6  APS
0,000 0,4 -0,2 -2,5% A
3,315 -1,8 -1,3 -18,6* APS

5 1,884 5,8% 0,3 -4,1  APS
0,000 -4,5% 10,7 -4,8  APS
0,000 -4,5 10,7* -4,8  APS
2,010 0,8 -0,0 -0,4* A
0,000 -4,5 10,7 -4,8% APS

6 0,126 5,8% -0,3 -4,1  APS
2,010 -4,5% -10,7 -4,8  APS
2,010 -4,5 -10,7* -4,8  APS
0,000 0,8 0,0 -0,4* A
2,010 -4,5 -10,7 -4,8% APS

7 3,315 2,6% 1,3 -18,1  APS
0,000 -2,5% 1,5 -10,1 ALS
3,315 2,6 1,5% -9,5 ALS
0,000 -2,5 1,5% -10,1 ALS
3,315 1,0 0,7 1,0 AL
0,000 -1,8 1,3 -18,6* APS

8 0,500 -0,4% 0,4 -1,5 A
0,000 -4,5% 3,7 -11,1  APS
0,500 -2,6 3,7 -11,2  APS
0,000 -4,5 3,7 -11,1  APS
0,000 -1,5 1,0 -0,5* AL
0,500 -2,6 3,7 -11,2* APS

9 1,320 4,6% -0,1 -2,2  APS
3,016 -3,5% -9,5 -2,9  APS
3,016 -3,5 -9,5% -2,9  APS
0,000 0,0 0,9 -0,2* A
3,016 -3,5 -9,5 -2,9% APS

10 3,000 2,9% 1,9 -5,2  ALS
0,000 -3,5% 1,9 -9,7  APS
3,000 2,3 1,9% -10,2  APS
0,000 -3,5 1,9% -9,7  APS
0,000 -0,8 0,8 1,0 AL
3,000 2,3 1,9 -10,2* APS

*
Il

Wartosci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wil.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 1,9%* 10,2 10,4 -2,3 APS
-0,1* 4,8 4,8 0,7 AL
1,1 10,5%* 10,5 -0,7 ALS
0,3 1,8* 1,8 -0,3 A
1,1 10,5 10,5%* -0,7 ALS
-0,1 4,8 4,8 0,7* AL
1,9 10,2 10,4 -2,3* APS
5 1,3* 18,6 18,7 -1,8 APS
-0,3* 7,9 7,9 0,8 AL
1,3 18,6%* 18,7 -1,8 APS
0,2 3,0%* 3,0 -0,2 A
1,3 18,6 18,7* -1,8 APS
-0,3 7,9 7,9 0,8* AL
1,3 18,6 18,7 -1,8* APS
7 -0,2* 3,0 3,0 0,2 A
-1,5% 10,1 10,2 2,5 ALS
-1,3 18,6%* 18,7 1,8 APS
-0,7 -0,5%* 0,9 1,4 AL
-1,3 18,6 18,7* 1,8 APS
-1,5 10,1 10,2 2,5% ALS
-0,2 3,0 3,0 0,2*% A
11 -0,3* 1,8 1,8 0,3 A
-1,9* 10,2 10,4 2,3 APS
-1,9 10,2* 10,4 2,3 APS
-0,8 -0,5* 0,9 1,5 AL
-1,9 10,2 10,4* 2,3 APS
-1,9 5,2 5,5 2,9*% ALS
-0,3 1,8 1,8 0,3* A

* = Wartoséci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,00000 APS
0,00000 ALS
0,00000
2 0,00484 AL
0,00008 ALS
0,00484 AL
3 0,00484 AL
0,00016 APS
0,00484 AL
4 0,00590 AL
0,00017 APS
0,00590 AL
5 0,00000 APS
0,00000 APS
0,00000

6 0,00606 AL
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0,00963 APS
0,00963 APS
7 0,00000 ALS
0,00000 APS
0,00000
8 0,00677 ALS
0,00017 APS
0,00677 ALS
9 0,00759 ALS
0,00016 APS
0,00759 ALS
10 0,00758 ALS
0,00008 APS
0,00758 ALS
11 0,00000 APS
0,00000 APS
0,00000
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 2 SGU 43,9 [T T ] ALS
5 Sc.zg. (58) 44,8% [0 T 1 APS
6 Sc.zg. (58) 44,8 [T T ] APS
9 Sc.zg. (58) 35,7% [T T T ] APS
2 1 Naprez. (1) 31, 4% APS
3 Sc.zg. (58) 40,2 L[CIOIT T ] APS
4 Naprez. (1) 26,4% APS
7 Naprez. (1) 26,4 [T T T 1 APS
8 Sc.zg. (58) 40,2 L[CITOIT T ] APS
10 Naprez. (1) 31, 4% APS
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