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OPINIA GEOTECHNICZNA

okre$lajgca warunki gruntowo-wodne dla projektowanego zbiornika
retencyjnego w rejonie ulicy Kadeckiej w miejscowosci Rawicz,
gmina Rawicz, powiat rawicki, woj. wiclkopolskie

1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane w ninigjszej opinii dotycza terenu
polozonego w rejonie ulicy Kadeckiej w Rawiczu, powiat rawicki, woj. wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w miesigeu sierpien 2018 roku badaf terenowych bylo
rozpoznanie budowy podloza gruntowo-wodnego dla projektowancgo Zbiornika retencyjnego

zelbetowego o pow. 170 m2, poj. 500 m3.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotows
literature i materiaty archiwalne:
1. Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L.,
1999: Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W-wa
2. Paczyfski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1:500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny
3. Wilun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiL.
4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.
5. Mapa geologiczna Polski - arkusz Rawicz w skali 1:50 000
Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktéw prawnych i materialow

pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa z dnia 9 czerwea 2011 r.— Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2011 Nr 163
poz. 981 z pozniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z 2013 r,,

poz. 1232 z pézniejszymi zmianami).
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3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania
obiektow budowlanych.

Normy gruntowe:

PN-86/02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badénie

¥V ¥V ¥V Vv v v ¥

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badad stwierdzono ziozone warunki gruntowe
i sugeruje si¢ przyjecie drugiej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego
(Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warumkéw posadawiania obicktéw
budowlanych). Ostateczna decyzj¢ w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzgdzeniem podejmie
Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu wykonano 4 otwory badawcze o glebokoscei 3,0 — 9,0
m p.p.t. Migjsca ich wykonania zostaty ustalone z Zamawiajgcym i zaznaczone zostaly na
dolaczone] mapie dokumentacyjnej (zal. 2). Rzedne terenu odezytano z mapy. Rzgdne te nie
powinny stanowié podstawy do projektowania. )

W trakcie badan ,,in situ” podioza gruntowego rodzaj (litologif;) wystepujacych w
profifu gruntdow okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-
EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopows. Reprezentatywne proby gruntu NU, NW

pobierano do badan laboratoryjnych.
3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie proby gruntu NU, NW analizowano w laboratorium — zgodnie

z wymogami normy PN-EN 1997-2 wykonujgc oznaczenia takich cech, jak:
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o wilgotnoéé naturalna — metodg grawimetryczng w temperaturze 105°C,

o sklad granulometryczay gruntow niespoistych metoda sitows,

W ramach opracowania kameralnego wykonano nasigpujace prace:
« analize materiatu badawczego zebranego w terenie,
o analiz¢ wynikdw prac laboratoryjnych,
s karty dokumentacyjne otwordéw badawczych,

e opracowano niniejszg czes¢ tekstowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalozenia inwestycyjne

Wiercenia badawcze wykonane zostaty w rejonie ulicy Kadeckiej z czego dwa otwory na
" terenie szkoly (otw. nr 3 i 4) a dwa otwory w poboczu ulicy Kadeckiej (otw. 1 i 2). Teren
badafi pod wzgledem morfologii jest plaski. Zatozenia inwestycyjne przewiduja budowg

zbiornika retencyjnego.

4.2. Morfologia, geologia i polozenie terenu badan

Gmina Rawicz polozona jest w obrgbie Monokliny Przedsudeckiej. Platforma
paleozoiczna tworzy glebokie podioze, zbudowana jest ona gléwnie z utworéw permu
(czerwony spagowiec), z kibrymi zwigzane jest wystgpowanie z{6z gazu ziemnego. Nad nimi
znajduja sie osady triasu (wapief muszlowy oraz kajper) i w niewielkiej czgsci kredy (gorna
kreda). Pokrywa mezozoiczna przykryta jest prawie w catosci utworami trzeciorzgdowymi:
oligocenskimi, miocenskimi i pliocefiskimi. Wérod utwordéw oligocerskich dominuja piaski
drobnoziarniste, mutki i ity. Utwory miocefiskie reprezentuja ity 1 mutki z wkladkami wegli
brunatnych oraz miejscami piaskéw i piaskowcow. Osady pliocefiskie reprezentowane sg
gléwnie przez ity poznanskie. Powierzchniowe utwory czwartorzedowe na terenie gminy to
osady  plejstocenskie  zlodowacenia  srodkowopolskiego,  péinocnopolskiego i
potudniowopolskiego oraz holoceniskie. Ze zlodowaceniem srodkowopolskim zwigzane jest
wystepowanie glin zwatowych, tworzgcych jeden poziom z przewarstwieniami i soczewkami
piaskéw wodnolodowcowych. Osady zlodowacenia poéinocnopolskiego reprezentowane sg

piaski, zwiry mutki, mady rzeczne, a takze tworzace si¢ u schylku plejstocenu piaski
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wydmowe, zbudowane z materiatu kwarcowego drobno i érednio ziarnistego. Do osadéw
holocenskich 7aliczamy piaski, zwiry, mulki rzeczne wystepuja wzdhiz ciekow wodnyeh,
ktdrych migzszo$¢ nie przekracza 12 m. Namuly wystepuja w zaglebieniach bezodpltywowych
i dolinkach. Stabo rozpowszechnione, ale obecne, zwhaszcza w zachodniej czedci gminy, sa
torfy. W podlozu obszaréw wysoczyznowych niemal powszechnie wystepuja morenowe
gliny, gliny piaszezyste i piaski gliniaste, na ogét w konsystencji twardoplastycznej
i potzwartej. W obrgbie dolin rzecznych migjsce wyerodowanych glin zajmuja piaski
plejstocenskich pozioméw terasowych. Uksztattowanie powierzchni terenu na obszarze
gminy jest bardzo mato zréznicowane.

Pod wzgledem budowy geologicznej, bezposrednio na badanym terenie wystepuja piaski
wodnolodowcowe zalegajace na glinach zwalowych zlodowacenia pdinocnopolskiego

i glebiej $rodkowopolskiego.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla sig jako ztozone. W podlozu nawiercono od powierzchni
terenu warstwe nasypéw nickontrolowanych o miazszosei 1,50 (otwér nr 3) do 2,20 m (otwdr
nr 2). Glebiej, w otworach nr 2-4 nawiercono warstwy piaskow drobnych lub pylastych
w stanie frednio zageszczonym zalegajace bezposrednio na pokladzie glin piaszezystych lub
jak to wyglada w otworach nr 3 i 4 na warstwie pyléw o stanie konsystencji plastycznej
a dopiero od glebokosci 2,90 — 3,10 m rozpoznano warstwe glin piaszczystych o stanie
konsystencji twardoplastyczne;j.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych.
Niezbedne parametry geotechniczne ustalono na podstawie wzoréw empirycznych, korelacji
i doswiadczen.

Ze wrzgledu na rozng geneze i uziamienie gruntdw rodzimych wystepujgcych
w podlozu, wydzielono pigé grup gruntow.

W obrebie poszczegdlnych grup, w przypadku zroznicowania litologicznego

1 wytrzymatosciowego, wyodrgbniono warstwg geotechniczna.
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Grupa I — obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono 2 warstwy

geotechniczne.

WARSTWA Ia — nasypy nickontrolowane zbudowane z piaskéw drobnych i piaskow
érednich oraz lokalnie gliny z domieszka humusu kamieni, zwiru i gruzu

ceglanego, w stanie Srednio zaggszczonym i plastycznym, wilgotne.

WARSTWA Ib - nasypy budowlane sktadajace si¢ z piaskéw srednich i piaskéw drobnych

z domieszka $rednich w stanie $rednio zaggszczonym, wilgotne,

0 uocgdlnionym stopniu zaggszcezenia Ip = 0,50.

Grupa II — obejmuje czwartorzedowe grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego.

Wydzielono 1 warstwe geotechniczng.

WARSTWA II — piaski drobne i piaski pylaste, w stanic $rednio zaggszczonym, wilgotne

i mato wilgotne, o uogélnionym stopniu zaggszczenie Ip= 0,43.

Grupa. III — obejmuje czwartorzegdowe grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego

konsolidacji C. Wydzielono 1 warstwe geotechniczng.

WARSTWA [l — pyly przewarstwione piaskiem pylastym o stanie konsystencji plastycznej,

wilgotne, o uogdlnionym stopniu plastycznosei Iy =0,30.

Grupa IV — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego

konsolidacji B. Wydzielono 1 warstwg geotechniczna.

WARSTWA IV — gliny piaszczyste z domieszkg Zwiru o stanie konsystencji

twardoplastycznej, wilgotne, o uogélnionym stopniu plastycznoscei 1, =0,20.

Grupa V — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego konsolidacji

A. Wydzielono 1 warstwe geotechniczng.

WARSTWA V — gliny piaszczyste o stanie konsystencji twardoplastycznej, wilgotne,

0 uogodlnionym stopniu plastycznosei 1, =0,15.
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Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydziclonych warstw zestawiono
w tabeli patametréw geotechnicznych (zatacznik nr 5).
Budowe geologiczng z podzialem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworow
geotechnicznych (zalacznik nr 3) oraz na przekroju geotechnicznym (zatacznik 4).
Warunki w podiozu oraz wymiary projektowanych miejsc parkingowych sprawiaja,
ze¢ przedmiotowy inwestycje proponuje si¢ zakwalifikowac do 1T kategorii geotechnicznej
w zlozonych warunkach gruntowych.
Przedstawione w zalaczniku nr 5 parametry geotechniczne s3  wielkosciami
charakterystycznymi. Przy ustaleniu parametréw obliczeniowych nalezy przyjaé
wspolczynnik materialowy ym zgodnie PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne cz.l — Zalacznik A, Tablica A-2 - wg zaleznodei: Xq = Xu/ym.

M = 1,25 dla Cu, ym = 1,25 dla tg( ¢y ); Y = 1,00 dla p.

v = 1,40 dla M,

5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podloze charakteryzuje si¢ prosta budowa pod wzgledem
hydrogeologicznym. Na badanym terenie wystepuja grunty o charakierze dobrze
przepuszczalnym, do ktorych zalicza sie warstwe nasypow niekontrolowanych, nasypow
budowlanych i warstwe osadéw piaszezystych. Do gruntéw stabo przepuszezalnych zaliczono
pokiad glin piaszezystych i pytow.

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (I dekada sierpnia), w czasie wiercen
zaobserwowano wystgpowanie wody gruntowej postaci zwierciadla swobodnego na ~—

glebokoéei 1,50 - 2,00 m p.p.t. Szezegdly podano w tabeli 1.
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Tabela 1.

Gle¢bokoécei i rzedne zwierciadla wody gruntowej

Glchokoié | Glebokosé| Rzedna Rzedna
Nr Glebokosé
sgezen Z.w.g. terenu Z.w.g. ustab.
otworu otworu
§rodglinowych | m p.p.t. m, np.m. m. n.p.m.

1 3,0 - 2,00/2,00 97,70 95,70

2 3,0 - 1,80/1,80 96,50 94,70

3 6,0 - 1,50/1,50 96,75 95,25

4 6,0 - 1,70/1,70 96,75 95,05
Razem: 18,0

2,00/2,00— zwierciadlo wody nawiercone/zwierciadlo wody ustabilizowane

Przedstawiony stan wod gruntowych, w naturalny sposob bedzie podlegal sezonowym
wahaniom wynikajacych z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas
z wystgpowania dhugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych

roztopow.

6. POSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Podloze gruntowe w obrebie badanej dziatki rozpoznano wykonujac 4 otwory
malosrednicowe do gigbokosei 3,0 — 9,0 m p.p.t.
W podtozu nawicrcono od powierzchni terenu warstweg nasypow niekontrolowanych
o migzszosei 1,50 (otwér nr 3) do 2,20 m (otwdér nr 2). Gigbiej, w otworach nr 2-4 nawiercono
warstwy piaskow drobnych lub pylastych w stanie $rednio zaggszezonym zalegajgce
bezposrednio na pokladzie glin piaszczystych lub jak to wyglada w otworach nr 3 i 4 na
warstwie pyldow o stanie konsystencji plastycznej a dopiero od gle¢bokosei 2,90 — 3,10 m
rozpoznano warstwe glin piaszezystych o stanie konsystencji twardoplastycznej.
Zebrane materiaty pozwalajg na sformwowanie nastgpujacych wnioskéw i zalecen
projektowych:
> Warunki gruntowo — wodne okresla si¢ jako zlozone i sugeruje si¢ przyjecie drugiej
kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego (Rozporzgdzenie Ministra Transporty,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych).
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>

Warunki gruntowo-wodne umozliwiajg budowe projektowanego zbiornika retencyjnego
2 uwzglednieniem zalegajaeyeh w  podlozn  nasypéw niekontrolowanych oraz
z uwzglednieniem poziomu zwierciadia wody gruntowe;j. |

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (I dekada sierpnia), w czasie wiercer
zaobserwowano wystecpowanie wody gruntowej postaci zwierciadla swobodnego na
glebokosci 1,50 - 2,00 m p.p.t.

Rozpoznane na badanym terenie nasypy niekontrolowane, nasypy budowlane, piaski
drobne 1 piaski drednie zalicza si¢ do gruntow niewysadzinowych, natomiast poktad glin
piaszezystych i pyléw zalicza sie do gruntdw wysadzinowych. Z kolei piaski pylaste
zalicza si¢ do gruntdw watpliwych.

Na badanym terenie wystgpuja grunty dobrze przepuszczalne tj. piaski pylaste, drobne
i piaski srednie oraz nasypy niekontrolowane i budowlane. Poklad glin piaszczystych
1 pytow zalicza si¢ do gruntdw stabo przepuszczalnych.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntdéw, co obnizyloby ich nosnosé.

Na etapie wykonywania wykopéw, nalezy chronic je przed wilgocia i zalaniem.
W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do uplastycznienia si¢ gruntdéw spoistych (grupa I11-
V) a co za tym idzie moze dojs¢ do obnizenia parametréw geotechnicznych podioza.
Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-03020.
Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz parametréow geotechnicznych podioza
ma charakter punktowy.

Rozpoznane na badanym terenie warstwy glin piaszczystych i piaskdéw gliniastych
charakteryzuja si¢ niskim wspétczynnikiem filtracji co powodowaé begdzie okresowg
stagnacj¢ wod opadowych na ich stropie (grupa II1 - V).

Prace fundamentowe zaleca wykonywal si¢ w okresie letnim, przy braku opadéw
atmosferycznych a co za tym idzie mozliwie najptytszym poziomie zaobserwowanego
zwierciadla wody gruntowej.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizyloby ich nos$nos¢.

Wystepujace w profilu warstwy nasypdéw niekontrolowanych, nalezy usunaé z obrysu
projektowanych fundamentéw, nie moga one stanowic podloza budowlanego.

Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punkiowo (stan rzeczywisty
migzszosci nasypdw odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) oraz

ze wzgledu na charakterystyke podioza gruntowego - grunty antropogeniczne (nasypowe)
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Zat. 1. Mapa orientacyjna terenu badan
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr- 3

Rejon: ul. Kadecka
Migjscowosé: Rawicz
Gmina: Rawicz

Obiekt: Zbiomik retencyjny

Zleceniodawca;, Gming Rawicz
Wiercenie: PGIG ManGeo

Rzedna: 81.10 m n.p.m.

Glebokosé: 3.00m

Wojewodztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marika Skala 1: 50 1 Data wiercenia: 2018-08-01
o 8 2 - ©
BE = o | = s <
o © Profit 3 @ | E z 8
£| 8 g 5 b litologiczny Przelot Opis litologiczny 2 5 g B & [=] = % £
o [=] 8N 5
Blodg| 2 3| 8| |28 LY
2 £ E|Z|4| ¢ 8
= [fmppd [m] >
1 2 3 6 7 8 06| 11 12 | 13 | 14
nasyp niekontrolowany ciemnabrazowy (Pd+H, gruz mw | 2
ceglany, K, 7} g
NN la
1.50
nasyp niekontrolowany brazowy (G/Pd+Z, K, cegta) w | pl
2.00 2.00
glina piaszczysta brgzowa z domieszkg Zwirw Gp+Z | mw | tpl | 1A 015 v
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr. 3

Rejon: ul. Kadecka
Migjscowosc: Rawicz
Gmina: Rawicz
Wojewédztwo: wielkopolskie

Ohbiekt: Zbiomik retencyjny
Zieceniodawca: Gmina Rawicz
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.. mgr Mateusz Manka

Rzedna: 96.50 m n.p.m.l Glebokosé: 3.00 m

Skala 1. 50 | Data wiercenia: 2018-08-01
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Zat.Nr 2

Rejon: ul. Kadecka
Miejscowosd: Rawicz
Gmina: Rawicz
Wojewbdztwo: wislkopolskie

Obiekt: Zbiomik retencyjny
Zleceniodawea: Gmina Rawicz
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Marika

Rzedna: 96.75 m n.p. m.| Glebokosé: 9.00 m

Skala 1. 50 | Data wiercenia: 2018-08-01
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr. 2

4

Rejon: ul. Kadecka
Migjscowost: Rawicz
Gmina: Rawicz
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Zbiomik retencyjny
Zleceniodawca; Gmina Rawicz
Wiercenie; PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzgdna: 96.76m n.p.m.l Giebokosé: 9.00 m

Skala 1: 50 | Data wiercenia; 2018-08-01
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