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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) sa

wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg linii kablowych
oswietlenia jw Przedmiotem niniejszej STWIOR sg prace objete podanymi ponizej numerami CPV:

CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne

CPV 45313700-5 - rozdzielnice

CPV 45314310-7 - teletechnika

CPV 45311400-1 - teletechnika

CPV-45316100-6 - instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
CPV-45314300 - kladzenie kabli

CPV-45231400-9 - kanalizacja teletechniczna

CPV 45312311-0i CPV 45311200-2 - instalacja oswietlenia
CPV 45311100-3 i CPV 45314320-0 - instalacje sitowe i gniazd

1.2 Zakres stosowania STWiOR
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w STWIOR pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne wspdlne dla robét
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

E-00.00.01 Odtworzenie trasy w terenie

E-00.00.02 Wykonanie wykopow

E-00.00.03 Budowa linii oswietleniowych
E-00.00.04 Rozbidérka elementow drég i ulic
E-00.00.05 Budowa kanalizacji teletechnicznej
E-00.00.06 Budowa kablowych linii energetycznych
E-00.00.07 Elektryczne instalacje wewnetrzne

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR okreslenia nalezy rozumie¢ zgodnie z ponizszg definicja:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno- uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow

oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa - droga (montazowa) specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow  obstugujgcych  zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie
wykonania zadania budowlanego, rejestrowania  dokonywanych
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odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

- czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

- 0soba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacjiumowy.
- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

- uktad warst nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

-nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw

- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni

- wyceniony kosztorys Slepy.

-wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar), sporzgdzony w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

- akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdét.

- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie
zdokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.

- warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu

- gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

- wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi

- zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

- wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

- obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgce do przeptywu matych ciekébw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

- element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

- dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zdania budowlanego,
np. droga, kolej, rurociag itp.

- roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
-czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace rob o6t



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy i ksiege obmiaru robét oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowsq:

- Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ogélnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw .

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIOR. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robaét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, zaporyitp., zatrudni dozorcéw i podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla
ochrony robét, bezpieczenstwa pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob tablic informacyjnych, ktorych tres¢C bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

Wykonawca musi przedlozy¢ do akceptacji Inwestorowi harmonogram robot, ktory musi
uwzglednia¢ etapowos¢ prac zapewniajaca dojscie do posesji.



1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewfasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan
naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzgadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
odnosnie doktadnego potozenia tych urzgdzen w odrebie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji umowy do wtasciwego oznaczenia i
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzgdzen.

1.5.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.8 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru koncowego robaot.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego..

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.9 Stosowanie sie do praw i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw patentowych i bedzie w peni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposoéb cigglty bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY



2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédta uzyskania wszystkich materiatbw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem , przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym
uzyciem materiatbw Wykonawca dostarczy Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane sSwiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentowane probki materiatbw do zatwierdzenia. W przypadku braku
akceptacji przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrodfa. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza,
ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly bedg spetniaty wymagania STWIOR.

2.2 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty zachowaly swojg jakos¢ i
przydatnos¢ do roboét oraz zgodnosé z wymaganiami STWIOR i byty dostepne do kontroli przez
InZzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatébw bedg po zakonczeniu robot doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduje mozliwosci wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIOR, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadat
wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadku gdy wymagajg tego przepisy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
co najmniej 3 tygodnie przed uzycie sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, na polecenie Inzyniera
beda usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIOR, PZJ, projektu organizacji robét i poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagacé bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenie wysokosci poprzez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt,
oceng jakosci materiatéw i postepem roboét, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacjg dokumentacji projektowej i STWIOR.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a
takze w normach i wytycznych.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych nas budowe lub na niej produkowanych, witgczajgc przygotowanie i produkcje
materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2 Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIOR,
a zaistniata wadliwos¢ tych robét spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcow, to Inzynier zleci taki sposob postepowania z poprzednio wykonanymi
robotami, aby wyeliminowac¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez
Inzyniera na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie roboét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogolng opisujgca:

- organizacje wykonania roboét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$é wykonanych poszczegdlnych



elementdéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbdtowqg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robaot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne,

- sposob zabezpieczania i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét powinno byé takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
0siggnac¢ zatozong jakos¢ robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosé materiatéw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i STWIOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci powinny byé okreslone w
STWIOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiada wazng legalizacje, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badah.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogag
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzone zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzaniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary

wszystkie badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego



przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédet ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robot z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Iub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska normg, lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyboréw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi STWIOR.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. Dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda
partia dostarczona dla robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. Dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badahn bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy

6.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonuje zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich przeprowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia 1 daty odbioréw robdét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych



i ostatecznych odbiorow robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.7.2 Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.7.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Powinny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1) + (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania placu budowy,

c) umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

6.7.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIARY PRAC POMIAROWYCH

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie slepym lub STWIOR nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
InZzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu



miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

lloéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIOR.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobry stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIOR. Bedzie utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioru roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w



konfrontacji z dokumentacja projektowg, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czedciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru dokonuje
Inzynier.

8.4 Odbiér ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjag projektowg i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i STWIOR z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét porzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.uzupetniajgce
lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy i ksiegi obmiaru,

- wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z STWIOR i ew.
PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR
i ew. PZ],

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréow
zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z STWIOR i PJZ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. Na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietleniowej itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i siecie uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy termin
odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione



wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt.8.4. “Odbiér ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu sSlepego.

Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysowej.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIOR i dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw ogoélnych zawartych w E-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.414)

- Zarzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. W
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r. p0z.29)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.



STWIOR - E 00.00.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem osi linii kablowych i punktéw wysokosciowych niezbednych do
realizacji zamowienia.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy i punktow
wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Punkty gtéwne trasy — punkty ztamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
Warunki ogdlne stosowania materiatébw podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa:
- stupki betonowe;
- pale i paliki drewniane;
- rury metalowe;
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec
Srednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci 0, 30 m i $rednicy 0,05 do 0,08 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dtugosc okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom okreslonym w STWiOR
E-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét. Do
wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:



- teodolity;

- niwelatory;

- tyczki;

- faty;

- tasmy;

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR E-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Inzynier dostarczy Wykonawcy materialy geodezyjne do wytyczenia w terenie punktéw gtéwnych
osi trasy, skrzyzowan oraz punktéw wysokosciowych krawedzi wysp (repery robocze). W oparciu o
materiaty dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktow osi i trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych projektu.

5.3. Robocze punkty wysokosciowe
Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokosciowe nalezy wykonaé poza
granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacja projektowg. Do wyznaczenia konturow nasypéw i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw
0 wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroi i jakosci robét podano w STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tarsy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcji i wytycznych
GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych.

Sprawdzenie robo6t pomiarowych powinno by¢ prowadzone wg nastepujgcych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach na poziomie
oraz na poczatku i koncu przebudowanego odcinka;



b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka;

C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tadmg i szablonem z poziomica, co najmniej
w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg Robdt zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1
kilometr trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PLATNOSC

9.1 Ogélne warunki ptatnosci podane sg w STWiOR E-00.00.00
Przedmiar robét stanowi gtdéwng podstawe ptatnosci.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Ptatnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicow i dziennikébw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena wykonania robét obejmuije:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw;
d) wykonanie pomiardéw biezgcych w miare postepu Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;
e) zestabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia
Roboty pomiarowe liniowe- zgodnie z przedmiarem kosztorysu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty:

- Instrukcja techniczna 0 — 1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G — 3. geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G — 1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1978.

- Instrukcja techniczna G — 2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

- Instrukcja techniczna G — 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

- Wytyczne techniczne G -3-2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

- Wytyczne techniczne G- 3-1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.



STWIOR - E.00.00.02
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I- IV KAT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych w gruncie kat. |- 1V.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie wykopow. Sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych oraz
wykonanie i zabezpieczenie wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi noramami
oraz z okresleniami podanymi w E-00.00.00

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, STWiIOR oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

3. SPRZET
Dowolny, do tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprzet
posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkownika.

4. TRANSPORT

Transport urzgdzen pomochiczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowtadczymi. Transport powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR E-00.00.00. “Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Przed przystgpieniem do robot wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w
dzienniku budowy potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek dokonywacC biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.
Niezgodnos$¢ winna by¢ odnotowana w dzienniku budowy.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie



prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Jezeli grunty rodzime
w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is -1, 0.

e KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli i jakosci robét podano w STWiIOR E-00.00.00

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub
wpisoéw do dziennika budowy.

6.1. Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3gruntu w stanie rodzimym. llo$¢ wykonanych robot
ziemnych, ktéra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy
wykopu i $redniej gtebokosci wykopu do powierzchni terenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wg zasad
podanych w normach i STWiOR E-00.00.00 .

9. PODSTWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w STWiOR E-00.00.00 .
Przedmiar robét stanowi gtdwng podstawe ptatnosci.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci
Cena wykonania 1 m3 wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rekultywacja terenu.

9.3. Szczegotowy zakres robét
- wykopy wykonywane mechanicznie w gruncie wedtug ilosci okreslonych w dokumentacji
technicznej oraz opracowaniu kosztowym



10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.



STWIOR - E 00.00.03
BUDOWA LINII KABLOWYCH OSWIETLENIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR) sg wymagania szczegotowe
dotyczgce wykonania i odbioru linii kablowych odwietlenia wraz ze stupami i oprawami.

1.2. Zakres stosowania STWiOR.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiOR.
Ustalenie zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia roboét jak w pkt. 1.1. W
zakres robot wehodzi:
a) linie kablowe nn oswietleniowe,
b) stupy o$wietleniowe wraz z oprawami

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stup - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej.

1.4.2. Stup odtacznikowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania odtgcznika SN oraz opcjonalnie gtowicy kablowej dla sprowadzenia kabla SN.

1.4.3. Kabel- przewdd jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.4. Przewéd kabelkowy- przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod tynkiem oraz w stupie oswietleniowym.

1.4.5. Fundament- konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Stacja transformatorowa- urzadzenie rozdzielczo-zasilajgce przetwarzajgce energie
elektryczng o napieciu przesytowym na energie o napieciu dostosowanym do potrzeb odbiorcy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIiOR sa zgodne z
zamieszczonymi w STWiOR E-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.



2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Materiaty budowlane.

2.1.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy o$wietleniowe powinien
spetnia¢ wymagania PN- B- 11113.

2.1.2. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac zwir odpowiadajgcy PN- B- 11111

2.1.3. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN- B- 32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.1.4. Folia

Folie stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,4- 0,6
mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN- 68/6353- 03.

2.1.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN- 80/3112- 28.

2.2. ELEMENTY GOTOWE

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane.

- Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych o wymiarach
35x35x110 cm.

- Prefabrykaty powinny byé wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw
okreslone sg w PN-B-03322.

- W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu woéd gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji budowlanych.”

- Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie ha wyrbwnanym i odwodnionym podtozu na
przektadkach z drewna sosnowego .

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatoéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych,wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur ostonowych gtadko$ciennych wewnatrz i
karbowanych od zewnetrznej strony, koloru niebieskiego o srdnicach 50mm i 110mm lub w
miejscach szczegdlnie narazonych oraz na przeciski rury gtadkoscienne sztywne koloru
czerwonego o sredniacach 110mm i 160mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Pod jezdniami przepusty nalezy
wykonac z rur z twardego PCW.

2.2.3. Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN- 76/ E- 90301.
Zaleca sie stosowanie kabli i przewoddéw o napieciu znamionowym 0,6/ 1 kV cztero lub piecio
zytowych o 2zylach aluminiowych (przewody w stupach o zytach miedzianych) w izolaciji
polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,



dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla lub przewodu przez prgdy robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwpozarowej w przypadku szybkiego wylgczenia (zerowania
ochronnego).
Bebny z kablami przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Projektowane odcinki wykonaé¢ nastepujgcymi kablami uktadanymi w gruncie lub w rurach
ochronnych:

- YAKY 4 x 16 mm2

- YAKY 4 x 25 mm2

2.2.4. Stupy
W projekcie przewidziano nastepujgce rodzaje stupow:

- W rynku stup wysokosci 6,5m stylizowany odlew zeliwny z wneka, z gniazdem do montazu
oswietlenia $wigtecznego, wyglad stupa zgodny z projektem architektonicznym uzgodnionym z
konserwatorem zabytkow,

- w deptakach stup wysokosci 4,5m stylizowany odlew zeliwny z wnekg, z gniazdem do montazu
oswietlenia Swigtecznego, wyglad stupa zgodny z projektem architektonicznym uzgodnionym z
konserwatorem zabytkow.

Sktadowanie stupéw na placu budowy powinno odbywa¢ sie na wyrdwnanym poditozu, w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z miekkiego drewna.

2.2.5. Zkacza stupowe
Ztacza stupowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIOR.
Jako ztgcze przyktadowe w dokumentacji wybrano ztgcze stupowe skrecane.

2.2.6. Oprawy

W opracowaniu przewiduje sie o$wietlenie:

- wysokie rynku oprawami parkowymi ze zrédtem typu LED, o mocy 75W, 7700lm 32-LED z
optykg dookolng o barwie NW, w obudowie aluminiowej z kloszem PC o stopniu ochrony komory
minimum |P54, oraz wytrzymatosci IK08, wyglad oprawy zgodnyz projektem architektonicznym
uzgodnionym z konserwatorem zabytkow,

- wysokie w deptakach oprawami parkowymi ze Zrédtem typu LED, o mocy 19W, 2009Im 16-LED z
optykg dookolng o barwie NW, w obudowie aluminiowej z kloszem PC o stopniu ochrony komory
minimum [IP54, oraz wytrzymatosci IKO8, wyglad oprawy zgodnyz projektem architektonicznym
uzgodnionym z konserwatorem zabytkow,

- iluminacji budynku ratusza, 36-LED, 46W, z podwdjng optykg asymetryczng owal, jedna sSwieci
od dotu do wysokosci okoto 2m, druga od okoto 2m do géry elewacji, obudowa okragta, pierscien
0 wymiarze zewnetrznym fi280mm grubosci 5mm, korpus oprawy z aluminium, pierscien ze stali
nierdzewnej przymocowany osmioma srubami, szklo hartowane transparentne z oprawy
wyprowadzony jeden okrggty gumowy przewdd o srednicy 9mm zakonczony przelotowg puszkag
przytaczeniowg IP68, tolerancja parametrow znamionowych temperatury barwowej SDCM<3,
trwatosé oprawy LED 50 000h L90 B10, catkowita wysokos¢ oprawy 165mm, puszka montazowa
fi250mm wykonana z tworzywa PE odpornego na urzkodzenia mechaniczne grubosci Scianki
puszki 12-14mm.

- iluminacji placu rynku zgodnie z opracowaniem architektonicznym, 9-LED, 13W, bez optyki,
obudowa okragta, pierscien o wymiarze zewnetrznym fi180mm grubosci 5mm, korpus oprawy z
aluminium, pierscien ze stali nierdzewnej przymocowany osmioma srubami, szkto hartowane
transparentne z przestong mikropryzmatyczng z oprawy wyprowadzony jeden okragty gumowy
przewod o srednicy 9mm zakonczony przelotowg puszka przytaczeniowg |P68, tolerancja
parametréw znamionowych temperatury barwowej SDCM<3, trwatos¢ oprawy LED 50 000h L90
B10, catkowita wysokos¢ oprawy 145mm, puszka montazowa fi160mm wykonana z tworzywa PE
odpornego na urzkodzenia mechaniczne grubosci $cianki puszki 9-10mm.

- iluminacji pomnika niedzwiedzia bedgcego symbolem Miasta Rawicza, 6-LED, 10W, optyka
asymetryczna owal swieci od dotu do goéry pomnika, obudowa okragta, pierscien o wymiarze
zewnetrznym fi180mm grubosci 5mm, korpus oprawy z aluminium, pierécien ze stali nierdzewnej
przymocowany osmioma srubami, szkto hartowane transparentne z oprawy wyprowadzony jeden
okragty gumowy przewdd o Srednicy 9mm zakonczony przelotowg puszka przytgczeniowg P68,



tolerancja parametréw znamionowych temperatury barwowej SDCM<3, trwatos¢ oprawy LED 50
000h L90 B10, catkowita wysokos¢ oprawy 145mm, puszka montazowa fi160mm wykonana z
tworzywa PE odpornego na urzkodzenia mechaniczne grubos$ci Scianki puszki 9-10mm.

- iluminacji pomnikéw w deptakach, ktére zostang w etapie pdézniejszym, 6-LED, 10W, jak powyzej
dla pomnika niedzwiedzia, ostateczny dobér zweryfikowac po wykonaniu projektow pomnikdw.

3.Sprzet.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot :
- Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
- Zespot pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
- Zageszczarka wibracyjna
- Spalinowy pogrgzacz uziomow
- Sprezarka powietrzna przewozna spalinowa
- Ciggnik kotowy 40-50 KM
- Samochdéd samowytadowczy
- Przyczepa dtuzycowa
- Przyczepa do przewozenia kabli
- Podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
- Zuraw samochodowy

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OOS, STWIOR i
wskazaniach Kierownika budowy, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.1 .Srodki transportu.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia pulsujgcego powinien wykazywaé sie
mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu :
a) zuraw samochodowy
b) samochdéd skrzyniowy
¢) samochdd specjalny z platforma i balkonem
d) przyczepa dtuzycowa
e) ciggnik siodtowy z naczepg
f) przyczepa skrzyniowa
g) samochdd dostawczy

4.2. Sposo6b zabezpieczenia.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét.

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogdélne”.

Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z niniejszg STWIOR. Teren powinien byé
zniwelowany.

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu.



- Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnos$¢ dostawy urzadzen. Przed

przystgpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji o projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

- Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byc¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem, z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIOR lub przez Inzyniera. Zachowac¢ szczegoing
ostroznosc¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych.

- Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykonac¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur
polietylenowych nalezy wykonac¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych cz. V. Instalacje elektryczne”. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed zamuleniem. Przepusty pod istniejgcymi
drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywaé metoda wiercenia poziomego, przewidujgc
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

- Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 0° C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac
na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig +/- 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstw gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej
15cm. Jako ochrone przez uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci co najmniej 20 cm. Przy
skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadacé
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach
kablowych pozostawienie 2- metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linki kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 Momow/m.

- Stawianie stupow

Stupy nalezy montowaé w gotowych wykopach przy wykorzystaniu zurawia samochodowego
Przed postawieniem stupy nalezy uzbroi¢ wciggajgc w nie przewody zasilajgce opraw, typu YDY
lub YDYp 3x2,5mm2 Un=750V. We wnekach nalezy osadzi¢ tabliczki stupowe a wszystkie otwory
gwintowane pokry¢é smarem. Po ustawieniu i wypionowaniu stup nalezy obsypac¢ ziemig wykonujgc
to warstwowo przy wspomaganiu przewoznego urzgdzenia do ubijania ziemi.

- Montaz opraw
Oprawy montowac na stupy na ziemi przed postawieniem stupa. Nalezy wykona¢ podtgczenie
przewodu zasilajgcego. Oprawe przymocowac do wysiegnika lub koncowki stupa. W niniejszym



projekcie zastosowano jako oprawy oswietleniowe przyktadowe oprawy opisane w punkcie numer
2.2.4.

Oprawy doziemne montowaé zgodnie z wytycznymi producenta stosowaé puszki. montazowe
przyktadowe oprawy opisane w punkcie numer 2.2.4..

6. Kontrola jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIOR E-00.00.00 “ Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1. Zakres kontroli
W trakcie realizacji robot i po ich zakonczeniu nalezy:
- sprawdzi¢ stan kabli, przewodow i osprzetu,
- sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed ich zasypaniem,
- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnos¢ faz przewodow i kabli,
- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,
- dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przewodow i kabli,
- dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia,

7. Obmiar robét.

1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag dla linii kablowej jest jej dlugos¢ w metrach a dla wytgcznikéw czy
przektadnikdéw sg sztuki poszczegolnych urzgdzen

8. Odbior robét.
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt.9.

9.1. Cenajednostki obmiarowej
Na cene jednostki obmiarowej wptyw majq :
- roboty pomaocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie 0si trasy),
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie rur przepustowych w wykopach,
- utozenie kabli i wciggniecie ich do rur,
- zarobienie koncéw kabli i podigczenie,
- montaz i stawianie stupéw,
- montaz opraw,
- zasypanie wykopdw,
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy i normy.
10.1. Normy

« PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- przepisy budowy.
« PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce



polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporazeniowa.

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-74/C-89200. Rury cisnieniowe PCW.

PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdélnych i
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczenie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony przeciwporazniowej w zaleznosci od
wyplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci prgdowe
dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031. Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.



o PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

« PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

« PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur PCW na przepusty kablowe

2. Przepisy budowy urzgdzenh elektrycznych, wyd. WEMA 1997r.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane- tekst jednolity Dz. U. 2000 nr 106 poz. 1126
Z dnia 10 listopada 2000r.



STWIOR — E 00.00.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw ulic.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
I realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét rozbiérkowych w obrebie
projektowanej drogi i obejmujg rozebranie:
- nawierzchni;
- kraweznikéw;
- podbudowy,
- taw betonowych
Zmiana zakresu moze by¢ wprowadzona przez Inzyniera i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych w
czasie rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIOR E-00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR E.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg. Materiat z rozbiérki nalezy w miare mozliwosci uzy¢ do odtworzenia rozbieranych
elementdw.

3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym sprzetem:
Roboty zwigzane z rozbiérkg nawierzchni i podbudowy wykonane bedg mechanicznie.
- samochody,
- mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Materialy uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIOR E.00.00.00 “Wymagania ogolne”.



5.2. Zakres wykonywanych robét

5.3. Wyznaczenie odcinka nawierzchni przeznaczonej do rozbiorki nalezy wykonaé na
podstawie dokumentacji projektowe;j.

5.4. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.
Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robo6t odpowiedzialny jest Wykonawca
robot. Odcinki wykonywanych roboét nalezy oznaczy¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli rob6t podano w STWIOR E-00.00.00
Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiorkowych, prawidtowos¢ transportu i skladowania
materiatdbw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa roboét jest m3 (metr szescienny), m? ( metr kwadratowy), m (metr biezgcy).
Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIOR E-00.00.00.

o ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR E-00.00.00.

e PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiOR E-00.00.00

9.2. Ptatnos$é za 1 m, m?, m3, mb rozebranej nawierzchni lub elementéw wraz z podbudowg i
wywozem na plac skladowania nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonywania robét.

Cena wykonania robét obejmuije:

- wyznaczenie miejsc rozbiérek;

- oznakowanie robot;

- rozebranie poszczegolnych elementow;

- zatadunek i transport materiatow rozbiérkowych na sktadowisko;
- wywOz gruzu z terenu budowy;

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Szczegotowy zakres robét
Zakres robot zostaje okreslony w opracowaniu kosztowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

“Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca Zatgcznik nr 1 do
Zarzgdzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
6.06.1990r.



STWIOR - E 00.00.05
KANALIZACJA TELETECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji teletechnicznej i linii Swiattowodowej

1.2. Zakres stosowania STWIiOR
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy kanalizacji
teletechnicznej i linii Swiattowodowej w zakresie objetym dokumentacjg projektowa..

1.4. Okreslenia podstawowe

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tgczgca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

Sie¢ rozdzielcza - czesc linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

tacze - zestaw przewodow i urzgdzeh miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para zyt kablowych Ilub napowietrznych miedzy centrala a aparatem
telefonicznym.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggdéw rur podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do
montazu gtowic kablowych.

Sie¢ rozdzielcza — czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna — linia sktadajgca sie z kabli napowietrznych oraz
osprzetu i podbudowy stupowej (stupéw).

Telekomunikacyjna linia $wiattowodowa - linia optotelekomunikacyjna wybudowana z kabli
Swiattowodowych.
Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli

symetrycznych typu miejscowego.

Swiatlowdd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna optycznego,
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciem, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej.

Osprzet - zestaw elementow (wspornikéw, uchwytéw do zawieszania kabli).

Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciggu lub
przyjmujacy nieznaczny nacigg i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nieprzekraczajgcym 5
St.

Stup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny nacigg kabli.
Najwiekszy zwis normalny - wiekszy ze zwisu, ktory wystepuje badz przy temperaturze otoczenia
40°C, badz przy obcigzeniu kabli sadzig normalng przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej
pogodzie.

Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupdw.



Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugosc¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

Dtugoé¢ elektryczna - rzeczywista dtugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel

Rura przepustowa — rura grubos$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub
rurociggow kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym

z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY Ilub w przypadku kabli swiattowodowych:
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, uktadana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym
kablu telekomunikacyjnym.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzgdzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy
wptyw tych urzgdzeh na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina sie z trasg lub miejscami posadowienia innych urzgdzeh uzbrojenia
terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzgdzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze byé w
tym przypadku wiekszy niz przy zblizeniu.

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzgdzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzadzen, bez zabiegéw dodatkowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami
zbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowej.

Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegto$ci pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniejszej od 25% odlegtosci odstawowe;.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i
STWIOR E-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Rysunkami, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR E-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIOR E-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Nalezy zastosowa¢ materialy posiadajgce sSwiadectwo dopuszczenia do stosowania na
obszarze Rzeczypospolitej Polskiej i spetniaé wymagania stosownych Norm polskich,
branzowych i europejskich norm zharmonizowanych.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy przewidujg
zaswiadczenia o jakosci, muszg by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnosci lub
aprobaty techniczne stwierdzajgce zgodnos¢ z odpowiednimi normami.

Tam, gdzie w czesci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz w Przedmiarach robét
i kosztorysie zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca)
materiatdbw Zamawiajgcy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzan réwnowaznych na etapie
wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzan materiatowych. Warunkiem takiej
zmiany jest zagwarantowanie realizacji rob6t w zgodzie z wydanym pozwoleniem na
budowe/decyzjg zezwalajacg na realizacje inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania
wszystkich parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w dokumentacji projektowej
oraz w wyzej wymienionych dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu
z wtasciwym Gestorem przebudowywanej istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia
terenu i zatwierdzeniu zmian przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego.



Warunki sktadowania muszg byé zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Skladowanie materiatéw i ziemi
z wykopdéw jest dozwolone w odlegtosci wynikajgcej z klina odtamu skarpy, lecz nie mniejszej
niz 0,5 m od gornej krawedzi wykopu.

2.2. Materialy budowlane
Podczas przebudowy nalezy stosowaé materiaty zalecane przez wtasciciela sieci.
— do wykonania studni kablowych nalezy zastosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-
1:2002r.
— do wykonania studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi nalezy zastosowac¢ piasek
zgodny z PN-B-11113:1996r.
— do betonu i zaprawy nalezy uzy¢ wody zgodnie z normg PN-B-32250:1988.

2.3. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane studnie kablowe. Nalezy zastosowac¢ prefabrykowane studnie kablowe wykonane
zgodnie z normg. ZN-96/TP S.A.-023, ZN-96/TP S.A.-041 z betonu wg normy PN-B-06250:1988.

2.4. Materialy gotowe

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujgce ich czesci:

— obudowy doziemne studnie kanalizacji teletechnicznej, o wymiarach zewnetrznych
500x500mm oraz 800x800mm, z pokrywag do wybrukowania.

— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-3233-03 (pokrywa z elementami mechanicznej
ochrony przed ingerencjg osob nieuprawnionych w postaci rygla antywlamaniowego),

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-9378-30

2.5. Kable
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone w normie PN-D-78353 zalezg od Srednicy kabla i jego powioki.
Do budowy gtéwnej magistrali sSwiattowodowej wykorzysta¢ kabel $Swiattowodowy SM
ZEWNETRZNY A-DQ(ZN)B2Y, 48J (4x12), 3.5kN.
Dla doprowadzenia do kamer monitoringu kabel $wiattowodowy SM ZEWNETRZNY 2x DAC,
4J (1x4), 1.2kN

2.6. Rury ostonowe (przepusty), kanalizacja kablowa pierwotna i wtérna, rurociggi kablowe.
Do budowy kanalizacji kablowej pierwotnej i wtornej oraz rurociggéw kablowych nalezy
zastosowac rury ostonowe telekomunikacyjne fi 110mm.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR E-00.00.00.”"Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych.
— ubijak spalinowy,
— zurawik hydrauliczny,
— sprezarka powietrzna spalinowa,
— wciggarka mechaniczna kabli,
— koparka jednonaczyniowa,
— urzadzenie do przebi¢ poziomych,
— zuraw samochodowy,
— ptugoukiadacz kabli.



4. Transport.

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw i elementow
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa dtuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIOR E-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14.12.2012r. o
odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na
podstawie ww. przepiséw Ustawy o odpadach wraz
z aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie kart przekazania
odpadow nalezy dostarczyé do Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowanych odcinkéw istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

5.2. Przebudowa linii telekomunikacyjnej
Kolidujgce linie i urzgdzenia nalezy przebudowac zachowujgc kolejnosé robot:
Dla kabli miedzianych doziemnych, kanatowych i napowietrznych:
— wybudowac nowe odcinki kanalizacji kablowej;
— wybudowac stupy linii napowietrznej;
— wybudowaé nowe odcinki linii kablowych (kanatowe, doziemne i napowietrzne);
— wykonac¢ potgczenia nowego odcinka linii z istniejagcymi poza obszarem kolizji odcinkami,
przy zachowaniu ciggto$ci pracy poszczegolnych obwodéw linii (ztgcza rownolegte), ;
— wykonaé pomiary koncowe;
— odcig¢ i zdemontowac kolizyjny odcinek linii;
dla kabli $wiattowodowych:
— wybudowaé rurocigg kablowy i/lub kanalizacje wtérng po nowej trasie;
— wykonaé testy szczelnosci i kalibracji rurociggu;
— wybudowac¢ nowy odcinek kabla $wiattowodowego;
— dokonaé pomiaréw sprawdzajgcych kabla;
— wykonaé ztacza na koncach odcinak kolizyjnego;
— wykonaé pomiary reflektometryczne i pomiary ttumiennosci toru transmisyjnego;
— zdemontowac istniejgcy kabel $wiattowodowy;

5.3. Kanalizacja kablowa

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji liczona od poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji
nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 m:

Przy przejsciach pod jezdnig drogi krajowej gtebokos¢ utozenia nie moze by¢ mniejsza niz
1,2 m, a pod pozostatymi drogami niz 1,0 m, nie mniej jednak niz 0,5 m pod konstrukcjg
jezdni. Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ w linii
prostej. Dopuszczalne sg odchylenia osi kanalizacji od linii prostej maksymalnie 1%. W celu
ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur RHDPE, mogg one by¢ tak wygiete, aby promien
nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacje nalezy uktada¢ ze spadkiem od 1 do 3 %.

5.4. Uktadanie kanalizacji kablowej
Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworow w warstwach
okreslonych w Dokumentaciji. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie mogg
by¢ mniejsze od 2cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy



utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw
utozong warstwe nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubi¢ polewajgc wodg w
celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami.

Kanalizacje z rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co
najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej
niz 5 cm. Wykop nalezy zasypywaé¢ warstwami 20 cm ubijanymi mechanicznie.

5.5. Uktadanie kanalizacji wtérnej i rurociggow.

Rurocigg w ziemi nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie dtugosci na
falowanie powinno wynosi¢, co najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych,
co najmniej 3% dtugosci trasowej. Nad rurociggiem w potowie gtebokosci wykopu nalezy utozyé
tasme ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym z napisem L,UWAGA KABEL
SWIATLOWODOWY”. Bezpoérednio z rurociggiem utozyé nalezy kabel lokalizacyjny Koncowki
kabla nalezy wprowadzi¢ do studni i zakonczy¢
w puszce hermetycznej na kostce zaciskowej. Kanalizacje wtérng nalezy uktadac
w wolnych od innych kabli otworach (rurach) kanalizacji kablowej. tgczenie rur kanalizaciji
wtérnej dopuszczalne jest tylko w studniach kablowych. Rury kanalizacji wtérnej nalezy wytozyé
przy s$cianach studni kablowej, mocujgc do wspornikow lub bezposrednio do Scian. Przy
zacigganiu rur nalezy stosowaC osprzet pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu kabli
metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jakg mozna zaciggac¢ rury
kanalizacji wtérnej, powinna zawierac sie
w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Zmontowane odcinki kanalizacji wtornej i rurociggu nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem droznosci
i szczelnosci. Po napetnieniu rur sprezonym powietrzem do nadcisnienia minimum 0,1 MPa,
pomiar kontrolny wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie moze wykazaé
spadku cisnienia wigkszego niz 10 kPa.

5.6. Studnie kablowe
W ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe, ramy i pokrywy zgodnie z
BN-85/8984-01.

5.7. Ustroje stupoéw linii napowietrznych
Stupy drewniane nalezy ustawi¢ w szczudtach zelbetowych wg BN-77/3231-33.

5.8 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi.
Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi infrastrukture telekomunikacyjng
nalezy utozy¢ nad tymi urzgdzeniami. Dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym
miedzy krawedziami ciggdéw kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie mogg byc¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

5.9. Uktadanie kabli w kanalizacji

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do

jednego otworu nie wolno wciggac wiecej kabli niz:

A0 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,

A0 2 kable, jezeli suma $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

A0 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu kanalizacji.

b) w studniach kablowych kable nalezy uktada¢ na wspornikach kablowych.

c) Zastosowana technologia zaciggania kabli $wiattowodowych do rurociggéow kablowych i
kanalizacji wtérnej musi zapewniC¢ utozenie tych kabli bez uszkodzen i naruszania
zewnetrznych oston ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla
niemniejszego od 20 jego srednic. Kabel nalezy uktada¢ w rurociggu metodg
pneumatyczng. Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli OTK jest dopuszczalne jedynie
w uzasadnionych wypadkach, ale pod warunkiem ciggtej kontroli sity naciggu i stosowania
urzagdzen zabezpieczajgcych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity. Przy
zacigganiu kabli OTK nalezy przestrzegac, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -
5°C. W studniach kablowych kable powinny wytozy¢ wzdtuz Scian tagodnym fukiem i
przymocowac tak, aby nie ulegaty uszkodzeniom mechanicznym. Do montazu ztgczy kabli
OTK nalezy zastosowac ostony ztgczowe o pojemnosciach dostosowanych do konstrukciji



kabli.

d) Potgczenia swiattowoddéw jednomodowych w zigczu nalezy wykonaé tak, aby ttumiennos$¢
srednia przypadajgca na jedng spoine w zigczu nie przekroczyta wartosci 0,10 dB.
Ttumiennosc¢ spoin nalezy okreslic jako wartos¢ srednig (z uwzglednieniem znakow) z
pomiarow reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Wymagania nalezy spetni¢ dla
fal o dtugosci 1310 nm i 1550 nm.

5.10. Uktadanie kabli w ziemi
Kabel w ziemi nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie dtugosci na
falowanie nie moze wynosi¢ mniej niz 2%, a na terenach zapadlinowych nie mniej niz 3%
dtugosci trasowej. Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do géry kabla, nie
moze by¢ mniejsza od 1,0 m. W miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami dopuszcza sie
odlegtos¢ 0,5 m. Przy ztgczach kablowych zapasy kabla nie mogg by¢ mniejsze niz 0,25 m z
kazdej strony ztgcza. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci, co najmniej 20 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm oraz przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla nie moze wynosi¢ mniej niz 25 cm. Grunt nalezy
zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu nie moze by¢
mniejszy niz:
a) pod jezdnig gtdwng, poboczem i terenem przylegtym — wg specyfikacji drogowe;j
b) pod pozostatym terenem — minimum 0,85
Kable utozone bezposrednio w ziemi nalezy dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastepujgcych przypadkach:
a)w miejscach utozenia ztgczy kablowych oraz po 1m poza tymi miejscami,
b)w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2,0 m od stupédw linii
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych.
Kable utozone bezposrednio w ziemi nalezy zabezpieczyé sie przed uszkodzeniami
mechanicznymi poprzez:
A0 wykonanie rur ostonowych utozonych na 10 cm warstwie piasku,
@D utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze pomaranczowym z napisem
"UWAGA KABEL” w potowie gtebokosci utozenia kabla.

5.11. Podwieszanie kabli na podbudowie stupowej

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej nalezy
zabezpieczy¢ rurg ochronng do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy
stupie nalezy utozy¢ zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzone na stup kable nalezy
zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg BN-80/3231-25 lub 30x2 wg
BN-74/3231-28. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych
i oddziatywan linii elektroenergetycznych musi odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22.

Kable telefoniczne w urzgdzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach
kablowych nalezy zakonczy¢ w tgczéwkach lub gtowicach kablowych zgodnie
z wymaganiami BN-69/3233-07. Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub
polietylenowych nalezy zakonczyé na gtowicach kablowych lub na tgczéwkach zgodnie z
instrukcjami technologicznymi. Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic nalezy
uziemi¢. Glowice lub tgczdéwki nalezy umiesci¢ w sposéb nie utrudniajgcy wykonywania prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.12. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable nalezy uktadac¢ w kanalizacji kablowej lub tez
w rurach ochronnych utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05.

Rury ochronne nalezy uktada¢ poziomo na caftej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5m poza
krawedzie jezdni lub rowu odwodnieniowego. Przy kazdym koncu rury ochronnej nalezy utozy¢
zapas kabla o dtugosci co najmniej 1m. Rury ochronne nalezy uktadac na gtebokosci:

@M co najmniej 1,2 m od powierzchni ekspresowej, ,
A" co najmniej 1,0 m od powierzchni drég pozostatych,

nie mniej jednak niz 0,5 m ponizej dolnej warstwy konstrukcyjnej drogi.
@0 co najmniej 0,8 m pod dnem rowu odwadniajgcego,

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢
kabla musi wynosi¢, co najmniej:



@0 1,0 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
A0 1,0 m na zewnatrz od krawedzi jezdni,
@AM 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub w pasie zieleni.

5.13.Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniach z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w

rurach ochronnych. Dtlugosc¢ rury musi przekracza¢ o 1m szerokos¢ obrysu rurociggu
z kazdej strony.

5.14. Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania te nalezy wykonac zgodnie z PN-E-05125.

5.15. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji nalezy wykona¢ w studniach kablowych za pomocg opasek

oznaczeniowych wg BN-72/3233-13.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Kanalizacja kablowa (teletechniczna)

Kontrola jakosci wykonania kanalizaciji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

A" trasy kanalizacji, zgodnosci przebiegu z Rysunkami z tolerancjg do 0,5 m poza terenem
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym.

A0 prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

A0 prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcych na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01.

an

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji wtdrnej i rurociggéw polega na sprawdzeniu:

A" trasy rurociggu, zgodnosci przebiegu z Rysunkami z tolerancjg do 0,5 m poza terenem
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym.

A" prawidtowosci wykonania ciggow polegajgcej na sprawdzeniu droznoéci i szczelnosci (z
tolerancjg 10kP) rur oraz wykonania skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnymi,

Telekomunikacyjne kable ziemne miedziane

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu:

@b tras kablowych,

A0 skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych z innym uzbrojeniem podziemnym,
@M ochrony linii kablowych,

@M szczelnosci powtok,

A" zabezpieczenia kabli przed korozjg,

@AM parametrow elektrycznych.

Telekomunikacyjne kable kanatowe

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu:
A0 utozenia w studniach, identyfikacji

A" ochrony linii kablowych,

@AM szczelnosci powtok,

A" zabezpieczenia kabli przed korozjg,

A0 parametrow elektrycznych.

Telekomunikacyjne kable swiattowodowe
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu:
@A utozenia w studniach, identyfikacji



@ ochrony linii kablowych,

A0 szczelnosci powtok,

@A zabezpieczenia kabli przed korozjg,

A0 parametrow optycznych ttumiennosci i reflektanci (Ttumienno$¢ odbicia wstecznego
powinna by¢ wieksza od 60dB)

@M parametrow elektrycznych kabla lokalizacyjnego.

6.6. Telekomunikacyjne linie nadziemne
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu:
A0 podbudowy stupowe;j,
A0 minimalnych odlegtosci oraz wysokosci skrzyzowan i zblizen linii napowietrznych
z liniami elektroenergetycznymi oraz liniami kolejowymi,
A0 minimalnych odlegtosci oraz wysokosci skrzyzowan i zblizen linii napowietrznych
z budynkami oraz drogami publicznymi
@0 minimalnych odlegtosci oraz wysokosci skrzyzowan i zblizen z gazociggami
@0 ochrony linii kablowych,
@AM szczelnosci powtok,
A" zabezpieczenia kabli przed korozjg,
A" rezystancji uziemien piorunochronéw,
A0 parametrow elektrycznych.
Wymagania dotyczgce powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2. normy
BN-76/8984-17. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnosc¢
Z punktem 4 normy BN-76/8984-17.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych metodg przewiertu sterowanego,
- 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych metodg przecisku hydraulicznego,
- 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych wykopem otwartym,
- 1 m (metr) wybudowanej kanalizacji kablowej,
- 1 m (metr) wybudowanych rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej z badaniem szczelnosci i
testem kalibracji,
- 1 m (metr) utozonych kabli miedzianych z montazem i pomiarami,
- 1 m (metr) podwieszonych kabli miedzianych napowietrznych z montazem i pomiarami,
- 1 m (metr) utozonych kabli $wiattowodowych z montazem ztgczy, osprzetu i pomiarami,
- 1 m (metr) demontazu kabli $wiattowodowych i miedzianych,
- 1 szt. (sztuka) wykonanych studni kablowych,
- 1 szt. (sztuka) wybudowanych stupéw kablowych oraz podpér,
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg, ST i dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy i akceptowane przez Inzyniera.

8. Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Przed odbiorem przebudowywanej infrastruktury do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

Etap | — Techniczny odbiér przebudowywanej infrastruktury

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne , dopuszczajgce wyroby

do stosowania w budownictwie — jezeli sg wymagane przez gestora sieci,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami, dokumentacja

projektowg i stanem wiedzy technicznej,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/préb/sprawdzen,



- protokoty odbioru robét zanikajgcych, jezeli sg wymagane,
- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,
- kopie kart przekazania odpadow
Technicznego odbioru przebudowywanej infrastruktury dokonuje Gestor przebudowywanej
sieci uzbrojenia terenu wraz z Inzynierem przy wspoétudziale Wykonawcy robot. Z
przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokot odbioru technicznego”.
Etap Il Przekazanie przebudowanej infrastruktury Gestorowi sieci
Przed przekazaniem przebudowywanej infrastruktury Gestorowi sieci, ktdére nastepuje
zgodnie z odpowiednim terminarzem okreslonym w zawartych przez Zamawiajgcego umowach
lub porozumieniach o przebudowe istniejgcej sieci uzbrojenia terenu, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- protokot odbioru technicznego”
- projektowg dokumentacje powykonawczg sporzadzong zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg sporzadzong zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci,
Odbioru robot dokonuje Zamawiajgcy/Inzynier.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczagce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajgcych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
—budowe studni kablowych typu SKR-2,
—montaz w studniach kablowych elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencjg osob
nieuprawnionych,
—budowe kanalizacji kablowej z rur HDPEp,
—ukfadanie rur ochronnych typu HDPEp
—budowa rurociggow kablowych z rur RHDPEwp w zaleznosci od wymagan wtasciciela
urzgdzen
—budowe kanalizacji wtérnej z rur typu HDPEp
—uktadanie w ziemi kabli telekomunikacyjnych typu XzTKMXpw,
—zawieszanie kabli telekomunikacyjnych typu XzTKMXpwn,
—uktadanie w kanalizacji kablowej kabli telekomunikacyjnych typu XzTKMXpw,
—uktadanie kabli telekomunikacyjnych typu Z-XOTKtsd w kanalizacji wtornej
i rurociggach kablowych,
—montaz ztgczy kablowych,
—montaz osprzetu, stupkow, skrzynek kablowych
—pomiary kabli miedzianych,
—pomiary kabli swiattowodowych,
—demontaz istniejgcych urzadzen.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych metodg przewiertu obejmuje:
przygotowanie terenu, montaz i demontaz urzgdzenia przewiertowego, wiercenie otworu,
faczenie i wcigganie rur, uszczelnienie rur
b) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych wykopem otwartym obejmuje:
wytyczenie trasy przebiegu, wykonanie wykopu, wykonanie podsypki z piasku, uftozenie rur
wzdtuz wykopu, potgczenie rur, przeniesienie potgczonego odcinka na dno wykopu
i utoZzenie, wypetnienie szczelin miedzy rurami na ciggach wielootworowych betonem C16/20
co 20 m na dtugosci 0,8 m, przesypanie utozonych rur przesiang ziemiq, zasypanie rowu z
zageszczeniem, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi
¢) 1 m (metr) wybudowanej kanalizacji kablowej obejmuje:



wytyczenie trasy przebiegu, wykonanie wykopu, wykonanie podsypki z piasku, utozenie rur
wzdtuz wykopu, potgczenie rur, przeniesienie potgczonego odcinka na dno wykopu

i utozenie, wypetnienie szczelin miedzy rurami na ciggach wielootworowych betonem C16/20
co 20 m na dtugosci 0,8 m, przesypanie utozonych rur przesiang ziemig, zasypanie rowu z
zageszczeniem, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi

d) 1 m (metr) wybudowanych rurociagéw kablowych i kanalizacji wtérnej z badaniem
szczelno$ci i testem kalibracji obejmuje:

wytyczenie rowu, wykonanie wykopu, wyrdéwnanie dna rowu i wykonanie podsypKi

Z piasku, utozenie rur, utozenie kabla lokalizacyjnego, zasypanie rowu do potowy gtebokoSci z
zageszczeniem, utozenie tasmy ostrzegawczej, zasypanie rowu

Z zageszczeniem, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi, montaz przywieszek w
studniach, uszczelnienie koncow rur kanalizacji wtérnej i rur kanalizacji pierwotnej, badanie
szczelnosci i kalibracji

e) 1 m (metr) zawieszania i demontazu kabli miedzianych linii napowietrznych obejmuije:
demontaz kabli ze stupdow; demontaz osprzetu; montaz kabla i osprzetu na nowych stupach,
pomiary kabli

f) 1 m (metr) utozonych w rowie kablowym i wcigganych kabli miedzianych z montazem i
pomiarami obejmuje:

wykonanie wykopu; utozenie kabla; utoZzenie tasmy ostrzegawczej, zasypanie

i zageszczenie wykopu,; otwarcie, wietrzenie studni, wcigganie kabla w otwor, zabezpieczenie
koncow kabla, zamkniecie studni; sprawdzenie zawilgocenia o$rodkdw, przygotowanie
koncow kabli, sprawdzenie ciggto$ci zyt i ekrandw oraz pomiar opornoSci izolacji, potgczenie
osrodka kabla, suszenie zigcza, uszczelnienie ztgcza; potgczenie zyt na odlegtym koricu,
przedzwonienie zyt kabla, pomiar opornoSci izolacji, pomiar opornosci petli i asymetrii,
dokonanie obliczeri i zapisanie wyniku, dla kabli magistralnych dodatkowo pomiar
ttumiennos$ci skuteczneyj i ttumiennosci zblizno i zdalno przenikowej

g) 1 m (metr) utozonych kabli $wiattowodowych z montazem zilgczy, osprzetu

i pomiarami obejmuije:

przygotowanie koncow rur, montaz urzgdzenia do wdmuchiwania lub wciggania kabla,
wdmuchniecie kabla, ufoZzenie zapasow kabli w studniach Ilub zasobnikach, rozwiniecie
zapasow kabli i wprowadzenie do samochodu montazowego, wmontowanie kabli do mufy
ztgczowej, zaprawienie koncow kabli w mufie, ustawienie spawarki i spawanie Swiattowodow,
pomiary spojen reflektometrem, utozenie spoin i zapaséw w kasetach, zamkniecie mufy,
umocowanie w studni lub zasobniku, pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po
wykonaniu ztgczy z obu stron odcinka w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na
wszystkich wtéknach dla uzyskania wykresoéw reflektometrycznych, pomiar optycznej
ttumiennos$ci dla fal 1310 i 15650 nm na wszystkich wtdbknach zestawem do pomiaru mocy
optycznej, w obiektach dodatkowo pomiary ttumienno$ci odbicia wstecznego (reflektancji)
zigczek Swiattowodowych

h) 1 m (metr) demontazu kabli Swiattowodowych obejmuje:

wyciggniecie kabli z rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej, demontaz ztgczy, zasobnikow,
osprzetu,

i) 1 m (metr) demontazu kabli miedzianych obejmuje:

wyciggniecie kabli z kanalizacji kablowej, demontaz ztgczy, osprzetu,

j) 1 szt. (sztuka) montazu ztgczy na kablach miedzianych obejmuje:

otwarcie, sprawdzenie obecnoSci gazu i wywietrzenie studni, sprawdzenie zawilgocenia
osrodkow, przygotowanie koncow kabli, sprawdzenie ciggtoSci zyt i ekrandbw oraz pomiar
opornosci izolacji, potgczenie osrodka kabla, suszenie ztgcza, uszczelnienie ztgcza

k) 1 szt. (sztuka) wykonanych studni kablowych obejmuje:

wytyczenie i wykonanie wykopu, ewentualny demontaz istniejgcej studni, ustawienie osadnika
i zabetonowanie dna studni, ustawienie i montaz elementow studni w wykopie, osadzenie rur
wspornikowych, osadzenie ramy i pokrywy oraz pokrywy zabezpieczajgcej przed ingerencjg
0sSOb nieuprawnionych, pomalowanie elementow metalowych, zasypanie wykopu z
zageszczeniem gruntu, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi

[) 1 szt (sztuka) przebudowy (budowa i demontaz) podbudowy stupowej linii napowietrznej
obejmuje:

montaz stupow i podpér lub odciggdéw; demontaz stupdw i podpdr lub odciggéw

Ceny jednostek obmiarowych uwzgledniajg takze przygotowanie dokumentacji zgodnie



z punktem nr 8 niniejszej specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z
pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo Telekomunikacyjne, tekst jednolity Dz. U. z 2004
nr 171 poz. 1800 z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
212 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego, tekst jednolity Dz. U. z
2012 poz. 462 z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie, tekst jednolity Dz. U. z 2010 Nr 219 poz. 1864
z pbézniejszymi zmianami

PN-B-11113:1996
Piasek.
PN-B-32250
PN-B-06250
BN-85/8984-01

PN-D-78353
BN-73/8984-05
PN-T-90331:1983P

PN-T-90330:1983P

BN-76/8984-09
BN-77/3231-33
BN-75/8984-03

BN-78/6114-32

BN-77/9221-09
BN-73/3238-08

BN-80/3231-25
BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-72/3233-72
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3233-16
PN-EN-197-1:2002

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

Bebny kotowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi peczkowe,
o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone

i opancerzone, ostong polietylenowg lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe,
o0 izolacji polietylenowej. Ogdine wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogdlne i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta Zelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy,
czarny.

Stupy drewniane.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony
do znakowania

Skrzynka kablowa 10/20.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku.

Normy zaktadowe TP S.A.

ZN-96/TP S.A.-002
ZN-96/TP S.A.-004

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-006
ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A.-009
ZN-96/TP S.A.-010

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztgcza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
Ztgcza swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej



ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-017

ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-96/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028
ZN-96/TP S.A.-029

ZN-96/TP S.A.-030
ZN-96/TP S.A.-031
ZN-96/TP S.A.-032
ZN-96/TP S.A.-033
ZN-96/TP S.A.-034
ZN-96/TP S.A.-035
ZN-96/TP S.A.-036

ZN-96/TP S.A.-037
ZN-96/TP S.A.-038
ZN-96/TP S.A.-041

telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztgczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobniki ztagczowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne.

Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania.

tgczniki zyt. Wymagania i badania.

Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

tgczdéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

t gczdéwki i zespoty taczéwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.
Przytgcze abonenckie i siec przytgczeniowa. Wymagania i badania.
Urzgdzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.

Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Przetgcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania. Zat. nr 36.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).



STWIOR - E 00.00.06
BUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych

1.2. Zakres stosowania STWIiOR
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii kablowych w
zakresie objetym dokumentacjg projektowa..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4.0sprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzgdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$c¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w
ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.



1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1]
i definicjami podanymi w STWiOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac¢ kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:
YKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV.
Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia
MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych
wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe
kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki
metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi fgczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia
Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢c wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1
do 30 kV.



Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy
PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, STWIOR i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwos$cig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robdét:
« spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu prgdotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktdre nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii. Warunki te okre$lajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odigczenie
napiecia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robat,



zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywaé zachowujgc nastepujgca kolejnosé robot:
— wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

— wytgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, OST i STWIOR oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o
ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jedne;j
warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o0 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza
Skrzyzowanie dopuszczalna odlegtosc
wcm
lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 mogaq sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami stykac
tego samego rodzaju




Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1 Ogélne wymagania
Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
— 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
— 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustaleh wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

— 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

— 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i
0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powfoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

— 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powioce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

— Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mégtby uszkodzic¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.



Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggngc¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e) 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

f) 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

g) 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

h) 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:

@04 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

@M 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

@M1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
potgczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o szerokosci
réwnej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia,
uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt
uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposdb zapewniajgcy:
¢) nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
d) tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

e) ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i
konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji no$nej na
filary i przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny
mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezeh rozciagajgcych.

Nie powinno sie tgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych



urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ wcm
Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 80Y przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i srednicy 50
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu rurociggu do
do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o wiekszej niz 100
cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajgcym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [17]
cisnieniu wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wyladowan atmosferycznych

¢) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
d) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Diugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50
cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z
kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z szerokos¢ korony drogi i szerokosci
rowami odwadniajgcymi obu rowéw do zewnetrznej krawedzi

ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$é

Droga w nasypie rzutu skarp nasypéw z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordéw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzgd drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach



zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic
kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkfadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do
wiasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
tgczenia zyt kabli 0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg
z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja
kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV
dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé
wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajacag
wykonang z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potgczonych zaprawg
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnos¢
potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé
tgczonych powitok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie
przewodnos¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Potgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli
z materiatdéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?Z.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkow kabli, nie
wymaga sie dodatkowego fgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢



zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny byé potgczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany
ciag przewodzgcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej
trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg, OST, STWIOR i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatoZzonej jako$ci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o



jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia

mechanizmow regulacyjnych.
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W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
.3. Badania w czasie wykonywania robét

.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢

ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
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Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.

.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
okumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo

innych dokumentow.
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.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
omiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki

mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
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.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy

zyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
odatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii

$g 0znaczone identycznie.
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.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
okonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé

za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

6
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20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
réby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
apieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy

mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé
pragdu uptywu 100 mA.



6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowag dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— ewentualng ocene robo6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
g”fatnoéé za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,
— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce
metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i
powtoce metalowej. Kable o powtoce otowiane;j
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
23/40 kV.



6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV.
Ogodlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji
polietylenowej, ha napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0go6lnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdéw wysokiego
cidnienia od obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoéw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodoéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



STWIiOR - E 00.00.07

ELEKTRYCZNE INSTALACJE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
elektrycznych, ktére zostang wykonane w wyniku prowadzonych robot przy budowie hali
sportowej. Prace opisane sg podanymi ponizej grupami robot.

CPV 45312311-0i CPV 45311200-2 - instalacja oswietlenia
CPV 45311100-3 i CPV 45314320-0 - instalacje sitowe i gniazd
CPV 45313700-5 - rozdzielnice

CPV 45314310-7 i CPV 45311400-1 - instalacje niskoprgdowe
CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne

CPV 45317000-2 - demontaz

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ogélny zakres prac okreslono w E-00.00.01 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie elektrycznej instalacji wewnetrznej w budynku szpitalnym-oddziat wewnetrzny
Zakres prac obejmuije :

i) zakup, dostarczenie na miejsce roboét | wbudowanie wszystkich materiatéw niezbednych do

prawidtowego wykonania robat,

J) wytadunek materiatéw i sprzetu na terenie robdt,

k) transport sprzetu i materiatéw na stanowiska pracy,

[) opracowanie dokumentacji powykonawczej,

m) roboty montazowe,

n) wykonanie niezbednych pomiaréw i préb,

0) prace porzgdkowe oraz wywéz lub utylizacja odpadéw pobudowlanych,

p) proby i czynnosci odbiorowe,

g) prace demontazowe

Zakres rzeczowy obejmuije:

@M rozdzielnice elektryczne,

A" instalacja o$wietleniowa i o$wietlenia awaryjnego,
@M gniazda wtykowe,

a" sie¢ logiczna,

instalacja grzewcza,

instalacje sterownicze,

instalacja sitowa,

instalacja dzwonkowa,

instalacja potgczen wyréwnawczych

BhBBE

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z okre$leniami podanymi w E-00.00.00
~Wymagania ogdélne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogélne” , PN-ISO 7607-2
~.Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.



1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdlne
wymagania dotyczgce robot podano w E-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty dla ktérych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu , powinny byé zaopatrzone w taki dokument, oraz oznakowane symbolem CE.
Podstawowymi materiatami do wykonania instalacji sg :

2.1. Przewody spetniajgce wymagania PN-76/E-90301:
Przewody o zytach miedzianych, jednodrutowych o izolacji i powtoce poliwinitowej, okragte, do
uktadania na state bez oston przed uszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych. Winny spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-90056.
a) Przewody o$wietleniowe kabelkowe YDYp-odpowiednio 3/4/5 x1,5 mm? U=750V
b Przewody gniazd wtykowych kabelkowe, miedziane YDYp 3x2,5 mm? U=750V

2.2. Rury ochronne spetniajgce wymagania norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-1, PN-
EN 50086-2-2, PN-EN 50086-2-3:

rury ochronne gtadkie z polipropylenu,
rura ochronne karbowane

rury winidurowe np. RL, RLHF
korytka instalacyjne z PVC

2.3. Tablice elektryczne( rozdzielnice):

Rozdzielnice wtynkowe o Il klasie izolacyjnosci. Aktywna sciana tylnia umozliwiajgca szybki i
pewny montaz akcesoriéw i okablowania. Skrzynka metalowa, lub inna réwnowazna. Zawartosé
tablicy — zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do wykonania rozdzielnic nalezy stosowaé
urzgdzenia rozdzielcze i zabezpieczajgce posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B” oraz CE.
Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia
ochronne.

2.4.Szyna wyréwnawcza FeZn 25x4 mm?
2.5.Puszki ( instalacyjne, odgatezne):

e) podtynkowe do mocowania w Scianach wykonczonych ptytami gipsowo-kartonowymi w
pomieszczeniach suchych ,

f) podtynkowe do mocowania w scianach wykonczonych ptytami gipsowo-kartonowymi w
pomieszczeniach wilgotnych (tazienki, kuchnia) w wykonaniu bryzgoszczelnym.

g) podtynkowe do mocowania w scianach z cegty lub bloczkow z betonu komorkowego.

h) natynkowe szczelne IP65 przykrecane z PVC.

i) metalowe szczelne IP65 #4mm2

2.6.0chrona przeciwprzepieciowa TNS :

Wielopolowy ( 6 modutéw) ogranicznik przepie¢ hybrydowych montowany na szynie 35mm , o
stopniu ochrony IP20 w obudowie z masy termoplastycznej np. SP320 i SP 415N lub inny
rébwnowazny.

Wymagania techniczne:
— klasa |,
— zdolno$¢ gaszenia pradéw nastepczych przy Uc 25KA,



— catkowity prad udarowy 100KkA,

— czas zadziatania £100ns,

— napieciowy poziom ochrony <1,5 kV

i inne zgodne z dokumentacjg projektowg i kosztorysowg

2.7. Wylacznik réznicowo-pradowy — zgodnie z dokumentacja projektowa i kosztorysows;
2.8.Wylacznik pozarowy

- obudowa p. poz. czerwona o drugiej klasie ochronno$ci i stopniu szczelnosci IP55 z szybkag
- przycisk zgody z postanowieniami normy PN-EN 60947-5-1

2.9.k3czniki klawiszowe:

— podtynkowe z tworzywa sztucznego , wykonczone ramkg , biate , IP20, budowa modutowa,
wykonanie nie gorsze lub lepsze klasg

— w pomieszczeniach wilgotnych (tazienki ) w wykonaniu bryzgoszczelnym, wykonczone ramka,
biate, IP44 wykonanie nie gorsze lub lepsze

— w pomieszczeniach technicznych w wykonaniu bryzgoszczelnym, wykonczone ramka, biate,
IP55 wykonanie nie gorsze lub lepsze

2.10.0prawy oswietleniowe :

Oprawy winny spetnia¢é wymagania normy PN-IEC 60364-5-559. W opracowaniu jako przyktadowe
zastosowano:

2.10.1. Oprawa szczelna 2x36W

— IP65

— wyposazona w zrodta T8 2x36W

— barwa 4000K,

— 1211x105x85mm

— korpus i klosz wykonane z poliweglanu.

Oznakowanie winno spetnia¢ wymagania norm PN-92/N-01256.01, PN-92/N-01256.02 , PN-N-
01256-4 , PN-N-01256-5 .

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w E-00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajgcego niekorzystnie na
jakos¢ wbudowywanych materiatéw.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkow transportu podano w E-00.00.00
+~Wymagania ogdlne”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
diugosci i ciezaru przewozonych materiatow i nie wptywajgcych niekorzystnie na ich wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.



5.1.Trasowanie.
Trasowanie przewodow elektrycznych nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje
budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane
jest aby w miare mozliwo$ci trasa przebiegata w liniach pionowych i poziomych.
Przy trasowaniu ciggow instalacji sygnalizacyjnej pozarowej nalezy dazy¢ do jak
najmniejsze;j liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektromagnetycznych i
innymi instalacjami.
5.2.Bruzdy.
Szerokos$¢ bruzd pod wszystkie przewody elektryczne nalezy dostosowac do srednicy
przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku uktadania w jedne;j
bruzdzie wiecej niz jednego przewodu jej szerokos¢ winna by¢ taka, by odstepy miedzy
przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktadac jednowarstwowo.
Zabrania sie kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich scianach
dziatowych.
5.3.Montaz kanatéw instalacyjnych.
Kanaty instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych.
5.4. Montaz korytek kablowych .
Korytka nalezy mocowaé do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykrecanie.

W miejscy zmiany kierunku nalezy wykonac tuk.

5.5. Uktadanie rur ostonowych.
Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania — najmniejszy dopuszczalny promien fuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie +rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. £aczenie rur wykona¢ za pomocg jednokielichowych potgczen lub ztgczek dwukielichowych ,
przy najmniejszej dlugosci potgczenia kielichowego :

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 35 34 40 45 50 60

Zabrania sie ukfadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.6.Ukladanie lini wiz.
Kabel wprowadzony od wylgcznika gtdbwnego oraz rozdzielni gtdwnej powinien mie¢ nadwyzke
dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz
przewody fazowe. Podtoze pod kabel winno by¢ gtadkie. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu
powinny by¢ fagodne. Zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie , w warstwie
wyréwnawczej podiogi, w ztgczach piyt itp. bez zastosowania oston w postaci rur ostonowych.
Kabla nie nalezy uktadac¢ jezeli jego temperatura jest nizsza niz 0°C.
5.6.1. Proby montazowe WZL.
Préby wykonuje sie po wykonaniu robét montazowych, a przed zgtoszeniem do odbioru. Obejmujg
one :

sprawdzenie trasy linii wzl,

sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,

pomiar rezystencji izolacji,

prébe napieciowg izolacji

5.7. Montaz rozdzielnic.

Montaz urzadzenia nalezy dokonac¢ na $cianie , zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez
producenta tablicy . Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodow , dochodzgcych
do urzgdzeh , zaleca sie mocowac przed montazem tych urzgdzen. Tablice nascienne nalezy




przykreci¢ do konstrukcji.
Po zamocowaniu skrzynki nalezy:
zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu — nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie
poszczegolnych oston- skrzynka przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej
skrzynki,
jezeli rozdzielnie dostarczono na miejsce montazu w zestawie transportowym to po jej
ustawieniu nalezy wykonac potgczenia ochronne pomiedzy poszczegdlnymi zestawami,
zatozy¢ oznakowanie przewodéw i osprzetu.

5.7.1. Préoby montazowe rozdzielnic.

Przed przeprowadzeniem préby montazowej Wykonawca winien przygotowaé protokoty préb
jakosci wyrobu , przeprowadzonych przez wytwércéw lub protokoty odbioréw technicznych
dokonanych u wytworcy oraz DTR-ke lub w przypadku jej braku , instrukcje obstugi producenta
oraz schematy i opisy techniczne aparatury. Po wykonaniu robot nalezy wykona¢ sprawdzenie
stanu izolacji induktorem, wykona¢ pomiar impedancji petli zwarciowej, wykonac probe zadziatania
wytgcznika roznicowo-prgdowego oraz przedzwonic¢ przewody brzeczykiem.

5.8. Montaz oswietlenia, wiacznikéw, gniazd wtykowych oraz gniazd komputerowych .
5.8.1. Instalacje o$wietleniowg , gniazd 230V oraz komputerowych nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-
S . Montaz instalacji oswietleniowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-559:2003 .
Oswietlenie wykonac przy zastosowaniu opraw jarzeniowych do swietléwek T8, T5 i swietléwek
kompaktowych spetniajgcych wymagania ust.2 pkt. 2,8.

Montaz o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego wykonaé zgodnie z instrukcja producenta
opraw. Przewody do zasilania oswietlenia o przekrojach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Instalacje nad sufitem powieszonym ostatniej kondygnacji prowadzi¢ w rurkach winidurowych , a
na Scianach podtynkowo.

Do wykonania gniazd wtyczkowych , jednofazowych zastosowac¢ gniazda z tworzywa sztucznego
wyposazone w kotek ochronny , o obcigzalnosci 16A.

Do zasilania odbiornikéw instalacji sitowej stosowac przewody kabelkowe , miedziane o
przekrojach zgodnych z dokumentacjg i o napieciu U=750V.

Przy wykonywaniu robét nalezy:
zapewni¢ rownomiernos¢ obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie
odbiorcéw 1-fazowych,

mocowac puszki w scianach i gniazda wtyczkowe oraz wytgczniki w sposob nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczen,

zastosowac jednakowy uktad potozenia wtgcznikéw klawiszowych w catym obiekcie,
instalowaé gniazda z uziemieniem w taki sposoéb by styk ochronny wystepowat u gory,

podigczac gniazda wtyczkowe dwubiegunowe w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna , a przewdd centralny do prawego.

5.8.2. Montaz puszek.

Puszki p/t nalezy osadzaé na $cianach w sposob trwaty za pomoca klejenia lub kotkdw
rozporowych. Puszki nalezy osadzac na takiej gtebokosci , aby ich gérna ( zewnetrzna) krawedz
byta zréwnana z ostatecznym licem sciany ( po wykonczeniu sciany ). Przed zainstalowaniem ,
nalezy w puszcze wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych
przewodow.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé puszki bryzgoszczelne,
podtynkowe.



5.8.3. Uktadanie i mocowanie przewodow.
Trasowanie nalezy wykonaé zgodnie z pkt.5.1.

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

Przewody uktadane w korytkach , uktada sie bez mocowania. Przewody wprowadzane do puszek
winny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny winien by¢
nieco diuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.
Zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie , w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztgczach ptyt itp. bez zastosowania oston w postaci rur ostonowych ( pkt. 5.5). Podtoze pod
przewody winno by¢ réwne. Przewody nalezy mocowac¢ do podioza za pomocg klamerek
rozmieszczonych w odstepach okoto 50cm , wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty
przewodu. Do puszek wprowadzac tylko te przewody , ktére wymagajg fgczenia w puszce, a
pozostate prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy zwingé w luzny
krazek i wlozy¢ do puszki , a puszki zakry¢ pokrywami , lub inaczej zabezpieczy¢ przez
zatynkowaniem.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy tgczyé z przewodami wypustow za pomocg ztgczy
Swiecznikowych.

5.8.4. Laczenie przewodow.

taczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach
poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno stosowac
potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciggi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju
wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolaciji i
czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenia mechanicznego przewodu. Dtugo$é
odizolowanej zyty przewodu powinna zapieni¢ prawidtowe przytgczenie. Kohce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
koncowkami.

5.8.5. Montaz osprzetu i przewodow.

Gniazda wtyczkowe p/t i tgczniki p/t nalezy mocowaé w uprzednio zainstalowanych puszkach.
Gniazda typu DATA nalezy mocowac¢ w kanatach instalacyjnych. W jednym kanale listwy nalezy
uktadac nie wiecej niz dwa obwody przewodéw jednofazowych.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny,
podtynkowy.

5.8.6. Badania i proby.
Nalezy wykonac¢ badanie rezystancji izolacji — badanie wykonuje sie dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania: pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub1000V. Rezystancja
pomiedzy badang fazg a pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢
mniejsza od:

25Moma dla instalacji 230V

0,50Moma dla instalacji 400V
Ponadto nalezy wykonac badanie prébnikiem napiecia punktdw odbioru instalacji wtynkowe;j , a
takze pomiar obwodow niskiego napiecia oraz impedanciji petli zwarciowe;j.
Po pozytywnym zakonczeniu badan nalezy sprawdzi¢, czy punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z
zatozonym programem oraz czy w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie
dotfgczone do wtasciwych zaciskow.
5.8.6.
Oprawy ewakuacyjne nalezy rozmieszczaé zgodnie z normg.PN-N-01256-5:1998.

5.9. Montaz instalacji technologicznej , sitowej i gniazd tréjfazowych.

Instalacje technologiczng wykona¢ w uktadzie TN-S przewodami 3 lub 5-zytowymi. Gniazda
instalacji sitowej muszg posiadac styk ochronny PE. Roboty montazowe nalezy wykonywac z
zastosowaniem nastepujgcych zasad:



zapewni¢ rownomiernos¢ obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie
odbiorcéw 1-fazowych,

mocowac puszki w $cianach i gniazda wtyczkowe oraz wytgczniki w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczen,

poprawnie rozmiescic¢ sprzet w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych,
zastosowac jednakowy uktad potozenia wtgcznikéw klawiszowych w catym obiekcie,

instalowaé pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym w taki sposéb by styk ten
wystepowat u gory,

podtgczac gniazda wtyczkowe dwubiegunowe w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna , a przewdd centralny do prawego.

Montaz puszek prowadzi¢ zgodnie z pkt.5.8.2.
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.1.
Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

Montaz przewodow prowadzi¢ zgodnie z pkt.5.8.3.
taczenie przewoddéw wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.8.4.

5.9.1. Podejscie i przytaczenie do odbiornikow.

Podejscia sitowe do odbiornikow nalezy wykonac¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposob
estetyczny. Podejscie od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonaé w rurach z tworzywa ,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Podejscia do odbiornikéw zamocowanych na scianach
nalezy wykonaé przewodami utozonymi na tych scianach lub w stropach.

Miejsca potaczen zyt z zaciskami odbiornikow winny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Potgczenia sztywne wykonac¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi. Nalezy
je wykonac do odbiornikéw statych. Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. poprzez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach
narazonych na uszkodzenia przewody elektryczne doprowadzone do odbiornikéw powinny byc¢
chronione.

5.9.2 Badania i odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.8.6.

5.10. Montaz instalacji logicznej i telefonicznej.

Do wykonania instalacji telefonicznej i logicznej nalezy stosowac wytgcznie przewody z zytami
miedzianymi typu skretka nieekranowane. Linie nalezy prowadzi¢ jako w systemie rozgateznym z
centralnego punktu, ktérym jest dla sieci telefonicznej oraz dla sieci logicznej szafa krosowa
istniejgca w szpitalu.

Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z pkt.5.1.
Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

Montaz przewodéw prowadzi¢ zgodnie z pkt.5.8.3.
tgczenie przewoddw wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.8.4.

Montaz elementow i urzgdzen instalacji sieci nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz instrukcjami producenta urzadzen.

Przy wykonywaniu instalacji stosowa¢ sie do zaleceh normy ISO/IEC 11801.
Przy uktadaniu przewodow stosowaé zasade nie uktadania obwodu diuzszego jak 100m.

Kazde stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane przez minimum dwa gniazda przytgczeniowe z



modutami RJ45..Moduty RJ45 skonfigurowa¢ jako obstugiwane przez kable 4-parowe 1000hm
kategorii 5e.

5.11. Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych .
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-548.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.1.

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

5.11.1 Uktadanie przewodoéw ochronnych.

Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ tak, by byty one dostepne do ogledzin — za wyjgtkiem
przewodéw ukfadanych pod tynkiem lub w tynku.

W przypadku zmiany kierunku uktadania, promienh zagiecia powinien by¢ mniejszy od
pieciokrotnego wymiaru przewodu ( $rednicy lub boku w ptaszczyznie giecia). W przypadku
istnienia oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych, przewody nalezy odizolowaé od
przewodow uziemiajgcych uziemienia roboczego. Do gtéwnej szyny wyrbwnawczej nalezy
przytaczyé¢ przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz wszystkie
wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce potgczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

5.11.2. Potaczenia przewodoéw ochronnych.
Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposob:

potgczenia i przytgczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonac jako state . Przerwanie lub
rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Pofgczenie state
mozna wykonaé jako spawane, spajane na zimno, spajane termicznie, nitowane lub jako
docisk srubowy. W przypadku tgczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg
dopuszcza sie rowniez lutowanie,

Przewody z tasmy gotej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o
dtugosci co najmniej 10cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wiercone w obu
koncoéwkach tasmy lub potgczeniem Srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch
objemek dwusrubowych.

Potgczenia srubowe nalezy wykonywac srubami o $rednicy co najmniej 10mm ( gwint M10) ze
stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozja.

Pofgczenia srubowe nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nakretke odpowiednio mocno
dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadkg sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem.

Powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic¢ i pokry¢
wazeling bezkwasowa.

5.11.3 Oznakowanie.
Oznakowanie barwne nalez wykona¢ w nastepujacy sposob:

przewody ochronne oznakowaé¢ kombinacjg barw zielonej i zéttej poprzez naniesienie
przylegajgcych do siebie paskéw zielono-zottych o szerokosci od 15 do 100mm kazdy.
Kombinacja ta nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza wyréznieniem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potgczen wyréwnawczych.

Oznakowanie nalezy wykonac¢ na catej dtugosci przewodu,

Dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek w przypadku niemoznosci zabarwienia catych
przewoddw ochronnych.



5.11.4. Préoby montazowe.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe montazowg w zakresie ogledzin instalaciji
wraz z urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad oraz wykona¢ pomiary rezystancji
uziemienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST-0.00 ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robot.

Kontrola jakosci materiatow i robét polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow i
wykonanych robét z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego w ST i dokumentacji
projektowej— w tym celu Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan.

Materiaty posiadajgce atest producenta , stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w ST, mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego bez uzycia dodatkowych badan.
Po wykonaniu badan , Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.
Kontroli jakosci WZL podlega wykonanie:
e sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
sprawdzenie trasy linii elektrycznych,
umocowanie przewodow,
jakoé¢ wykonanych potgczen i przytgczen,
sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,
wynik badania rezystencji, préby napieciowej.
Kontroli jakosci tablicy rozdzielczej podlega :
e sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
e sprawdzenie poprawnosci potgczen obwoddéw gtdwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatow i urzadzen np. sprawdzenie impedancji petli zwarciowej,
e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
Kontroli jakos¢ w zakresie instalacji oswietlenia oraz instalacji sitowej podlega :
e sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
e sprawdzenie trasy kablowych,
e umocowanie przewodow,
e jakosc¢ wykonanych potgczen i przytgczen,
¢ wynik badania rezystanc;ji izolacji , proby napieciowe;.
Kontroli jakosci instalacji sygnalizaciji i p.poz. podlega:
e jakosc¢ zastosowanych urzgdzen oraz zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacja,
e jako$c¢ wykonanych potgczen i przytgczen.
Kontroli jakos¢ w zakresie instalacji wyrownawczej podlega :
e sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
e sprawdzenie poprawnosci przebiegu tras przewodéw ochronnych,
e umocowanie przewodow ochronnych,
e rodzaje oraz wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonanych
potgczen i przytgczen,
o prawidtowos¢ zabezpieczeh antykorozyjnych gotych przewoddw ochronnych oraz ich
przytgczen i potgczen,
e oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,
e wynik badania rezystancji uziomow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest :
e mb —dla linii i przewodow,
e szt. — dla potgczen i osprzetu o$wietleniowego,
e kpl. — dla pomiarow.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0.00 ‘Wymagania ogdlne”.

Odbidr instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiér w zakresie :

zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja, rodzaju i jakosci uzytych materiatéw,prawidtowosci
montazu i mocowania urzgdzen na instalaciji.

Zamawiajgcy przeprowadzi odbiory robét ulegajgcych zakryciu, odbiory miedzyoperacyjne oraz
odbidér koncowy poszczegodlnych elementéw wewnetrznej instalacji elektryczne.

Odbiory czesciowe robot ulegajgcych zakryciu obejmujg :
e sprawdzenie utozenia kabla przed jego zatynkowaniem,
e sprawdzenie utozenia w listwach lecz nie przykrytych przewodéw,

e sprawdzenie zainstalowania fragmentéw instalacji , ktére bedg niewidoczne lub trudne do
sprawdzenia po zakohczeniu robét montazowych.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg :

e osadzone konstrukcje wsporcze, kable, korytka, oprawy o$wietleniowe,

e utozone listwy, rury, korytka przed wciggnieciem przewoddw,

e o0sadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

e instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.
Do odbioru kohcowego Wykonawca winien dostarczyc:

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji

projektowej,

e protokoty badan i pomiarow,

e protokoty odbioréw czesciowych,

o dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie,

¢ oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robo6t i gotowosci instalacji do eksploatacji.
Komisja odbiorowi dokonuje zbadania kompletnosci , aktualnosci i stanu powykonawczej
dokumentacji technicznej, dokonuje bezposrednich ogledzin wszystkich elementow instalacji
elektrycznej , sprawdza funkcjonalno$¢ urzadzen oraz wyniki pomiaréw elektrycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajgcemu w

ofercie przetargowe;j.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na wykonanie

wycenianej roboty. Cena obejmuije:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,

- wewnetrzny transport materiatéw i urzgdzen oraz narzedzi,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
rusztowan,

- montaz linii,

- montaz lamp,

- montaz aparatéw ,

- montaz osprzetu elektrycznego ( puszki, listwy, rury ochronne, korytka, mocowania),

- montaz tgcznikow i gniazd,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow i sprawdzen,

- wywiezienie odpaddw na wysypisko lub ich utylizacja.

Cena uwzglednia réwniez :

e nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

¢ ilosci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robot,

e postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,



e przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od Zamawiajgcego.

Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne
Zzapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér $srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.
PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
elektrycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy os$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-1: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-2: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-3: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe

ISO/IEC 11801 Sieci strukturalne-system okablowania strukturalnego

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakoéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych



10.2 Inne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spoftecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogolinych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia  wyrobow  budowlanych  oznakowaniem CE
(Dz.U.2004.195.2011)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.



