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OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektowane] przebudowy
drogi gminnej wraz z budowg kanalizacji deszczowej w miejscowosci
Konarzewo, gmina Rawicz, powiat rawicki, woj. wielkopolskie

1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane w niniejszej opinii dotycza terenu
polozonego wzdluz drogi gminnej w miejscowosci Konarzewo, powiat rawicki, woj.
wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w miesigcu kwietniu 2017 roku badan terenowych bylo

———

~ rozpoznanie budowy podioza gruntowo-wodnego dla projektowanej przebudowy drogi

gminnej wraz z budowa kanalizacji deszczowe).

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotows
literature 1 materialy archiwalne:
1. Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L.,
1999: Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W-wa
2. Paczyfiski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1:500 000. Panstwowy
k\, Instytut Geologiczny
3. Wilun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiL.
4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.
Mapa geologiczna Polski - arkusz Rawicz w skali 1:50 000
Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych 1 materialow

pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.— Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2011 Nr 163
poz. 981 z pdzniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z 2013 r.,

. poz. 1232 z pdzniejszymi zmianami).
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3. Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych.

Normy gruntowe:

PN-86/02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

YV V V V V VvV ¥

PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH —

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono proste warunki gruntowe
i sugeruje si¢ przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej (Rozporzqdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych). Ostateczna
decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu wykonano 3 otworéw badawczych o glebokosci 3,0 m
p.p.t. Miejsca ich wykonania zostaly wyznaczone przez autora opracowania i zaznaczone
zostaly na dolfgczonej mapie dokumentacyjnej (zal 2). Rzedne terenu wyznaczono na
podstawie dolgczonej mapy. Rzedne te nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania.

W trakcie badan ,in situ” podloza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych w
profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-
EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa. Reprezentatywne proby gruntu NU, NW

pobierano do badan laboratoryjnych.
3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie proby gruntu NU, NW analizowano w laboratorium — zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1997-2 wykonujac oznaczenia takich cech, jak:
¢ wilgotnos¢ naturalna — metoda grawimetryczng w temperaturze 105°C,
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o sklad granulometryczny gruntow niespoistych metoda sitowa,

W ramach opracowania kameralnego wykonano nastepujgce prace:

analize materiatu badawczego zebranego w terenie,

analize wynikéw prac laboratoryjnych,

karty dokumentacyjne otworow badawczych,

opracowano niniejsza czgs$¢ tekstowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalozenia inwestycyjne

—

Aktualnie badany teren stanowi droga gminna pokryta asfaltem. Wiercenia badawcze
wykonane zostaly w poboczu omawianej drogi. Teren badan pod wzgledem morfologii ptaski
z nachyleniem w kierunku péinocno-zachodnim. Po obydwu stronach drogi znajduja si¢
domy jednorodzinne w dobrym stanie technicznym. Zalozenia inwestycyjne przewiduja

przebudowe omawianej drogi gminnej wraz z budowa kanalizacji deszczowe;.

4.2. Morfologia, geologia i polozenie terenu badan

Gmina Rawicz polozona jest w obrebie Monokliny Przedsudeckiej. Platforma
paleozoiczna tworzy glebokie podioze, zbudowana jest ona glownie z utworéw permu
(czerwony spagowiec), z ktérymi zwigzane jest wystepowanie zk6z gazu ziemnego. Nad nimi
L znajdujg sie osady triasu (wapien muszlowy oraz kajper) i w niewielkiej czesci kredy (gbrna
kreda). Pokrywa mezozoiczna przykryta jest prawie w calosci utworami trzeciorzedowymi:
oligocenskimi, miocenskimi i pliocenskimi. Wéréd utworéw oligocenskich dominujg piaski
drobnoziarniste, mutki i ily. Utwory miocefiskie reprezentuja ity i mutki z wkiadkami wegli
brunatnych oraz miejscami piaskow i piaskowcoéw. Osady pliocefiskie reprezentowane sg
gléwnie przez ity poznafskie. Powierzchniowe utwory czwartorzgdowe na terenie gminy to
osady plejstocenskie zlodowacenia srodkowopolskiego, pdocnopolskiego
i potudniowopolskiego oraz holocenskie. Ze zlodowaceniem érodkowopolskim zwigzane jest
wystepowanie glin zwalowych, tworzacych jeden poziom z przewarstwieniami i soczewkami
piaskéow wodnolodowcowych. Osady zlodowacenia péinocnopolskiego reprezentowane sg

piaski, zwiry mulki, mady rzeczne, a takze tworzace si¢ u schytku plejstocenu piaski
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wydmowe, zbudowane z materialu kwarcowego drobno i $rednio ziarnistego. Do osadow
holocenskich zaliczamy piaski, zwiry, mulki rzeczne wystepuja wzdiuz ciekéw wodnych,
ktérych migzszos$¢ nie przekracza 12 m. Namuly wystepujg w zaglebieniach bezodptywowych
1 dolinkach. Stabo rozpowszechnione, ale obecne, zwlaszcza w zachodniej czesci gminy, sa
torfy. W podlozu obszarow wysoczyznowych niemal powszechnie wystepuja morenowe
gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste, na ogét w konsystencji twardoplastycznej i
potzwartej. W obrebie dolin rzecznych miejsce wyerodowanych glin zajmujg piaski
plejstoceniskich poziomoéw terasowych. Uksztaltowanie powierzchni terenu na obszarze
gminy jest bardzo mato zréznicowane. Gmina Rawicz polozona jest na przedpolu strefy
marginalnej zlodowacenia poéinocnopolskiego tzw. fazy leszczynskiej. Charakter rzezby tego
obszaru zostat jednak uksztaltowany w okresie zlodowacenia $rodkowopolskiego a nastepnie
zlagodzony w okresie zlodowacenia péinocnopolskiego. Na skutek dziatania procesow )
peryglacjalnych réznica wysokosci pomiedzy najnizej potozonym punktem terenu gminy —
dnem doliny Mastowki (ok. 86 m n.p.m.) a kulminacjg wysoczyzny morenowej (ok. 105 m
n.p.m.), pomigdzy Rawiczem i Sarnowa wynosi zaledwie 19 m. Nieco wyzej wznoszg sie
jedynie niektore waty wydmowe (najwyzszy, wyniesiony do ok. 112 m n.p.m. usytuowany
jest na polocno - zachodnim skraju gminy). Geomorfologiczne formy zwigzanych z
dzialalno$cia ladolodu, wod glacjalnych i rzek na terenie gminy stanowia:

e wysoczyzna morenowa plaska (ok. 93-105 m n.p.m.), z charakterystycznym
diugim zboczem o spadkach nieprzekraczajacych 2-3%; wystepuje ona w dwoch
niezaleznych fragmentach: w formie dtugiego, zorientowanego potudnikowo watu,
na koncu ktoérego usytuowane jest miasto Rawicz oraz w postaci eksponowanego
w terenie otoczenia miejscowosci Stupia Kapitulna;

e terasa wysoka (ok. 93-100 m n.p.m.), obecna na obszarze gminy po wschodnie;
stronie rzeki Mastowki, w rejonie Konarzewa oraz w dolnej czesci doliny rzeki
Dabroczna, na potudnie od Stupi Kapitulne;j;

e terasa srodkowa (ok. 87-93 m n.p.m.), potozona po obu stronach rzeki Dgbroczne;j
1 Mastowki oraz w dolinie Orli;

e zalewane dna dolin, wystepujace niekiedy jako odizolowane obnizenia potgczone
kanatami Orli lub rzeki Dgbroczna;

e waly wydmowe i pola eoliczne, eksponowane w terenie, 0 wysokosci wzglednej
dochodzacej do 15 m 1 duzych spadkach (rzedu 10-25%), skoncentrowane glownie

u podndéza wysoczyzny morenowej i w obrzezach dolin rzeki Mastowka i
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Dabroczna; drobne dolinki erozyjno - denudacyjne, w wiekszosci rozcinajgce

strefe krawedziowa wysoczyzny.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla sie jako proste. W podtozu badanego terenu, bezposrednio
pod warstwa gleby o migzszosci 0,40 — 1,00 m, wystepuja osady lodowcowe wyksztalcone w
postaci glin piaszczystych i piaskéw gliniastych o stanie konsystencji twardoplastycznej.
Warstwa piasku drobnego w stanie srednio zageszczonym wystepuje jedynie w otworze nr 1.
Lokalnie w otworze nr 3, pod warstwa gleby rozpoznano niewielka warstwe nasypu
niekontrolowanego.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych.
Niezbedne parametry geotechniczne (Wn, ¢, p, Mo, Eo), ustalono metodg B,
na podstawie tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Ze wzgledu na rézng geneze 1 uziarnienie gruntéw rodzimych wystgpujacych
w podtozu, wydzielono dwie grupy gruntow.

W obrebie poszczegblnych grup, w przypadku zréznicowania litologicznego

i wytrzymalo$ciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa I - obejmuje czwartorzgdowe grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego.

Wydzielono 1 warstwe geotechniczng.

WARSTWA 1 - piaski drobne przewarstwione piaskiem gliniastym, nawodnione, o

uogolnionym stopniu zageszczenie Ip = 0,50.
Grupa II — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te,
wg klasyfikacji PN-81/B-03020, oznaczone $3 symbolem

konsolidacji B. Wydzielono 1 warstwe geotechniczng.

WARSTWA 1I - gliny piaszczyste i piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym

z domieszka =ziaren zwiru, o stanie konsystencji twardoplastyczne;,

wilgotne, o0 uogdlnionym stopniu plastycznosci I, = 0,20.
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Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono w
tabeli parametroéw geotechnicznych (zatgcznik nr 5).
Budowe geologiczng z podzialem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw
geotechnicznych (zatacznik nr 3) oraz przekroju geotechnicznym (zalacznik 4).
Warunki w podlozu oraz wymiary projektowanych miejsc parkingowych sprawiajg,
ze przedmiotowy inwestycje proponuje si¢ zakwalifikowaé do I kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.
Przedstawione w zalaczniku nr 5 parametry geotechniczne s3  wielkosciami
charakterystycznymi. Przy ustaleniu parametrow obliczeniowych nalezy przyjaé
wspolczynnik materialowy ym zgodnie PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne cz.1 — Zalgcznik A, Tablica A-2 - wg zaleznosci: Xy = Xi/ym.

M = 1,25 dla Cu, ym = 1,25 dla tg( ¢.); ym = 1,00 dla p.

™= 1,40 dla M,

5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podioze charakteryzuje si¢ prost3 budowa pod wzgledem
hydrogeologicznym. Na badanym terenie wystepuja grunty o charakterze dobrze
przepuszczalnym, do ktorych zalicza si¢ warstwe nasypéw niekontrolowanych i warstwe
piasku drobnego. Do gruntéw stabo przepuszczalnych zalicza si¢ poklad glin piaszczystych
1 piaskow gliniastych. W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (I dekada kwietnia),
w czasie wiercen zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej postaci zwierciadla
swobodnego lub napietego na glebokosci 1,00 — 1,80 m p.p.t. oraz w postaci sgczen

srodglinowych na glebokosci 1,60 m p.p.t. Szczegdly podano w tabeli 1.
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Tabela 1.

Glebokosci i rzedne zwierciadla wody gruntowe;j

Glebokos¢ | Gleboko$¢| Rzedna Rze¢dna
Nr Glebokos¢
saczen Z.W.g, terenu Z.w.g. ustab.
otworu otworu
srodglinowych | m p.p.t. m. n.p.m. m. n.p.m.
1 3,0 1,60 - sgczenie | 1,80/1,40 100,50 99,10
2 3,0 - 1,40/1,30 99.70 98,40
3 3,0 - 1,00/1,00 97,60 96,60
Razem: 9,0

1,80/1,40 — zwierciadlo wody nawiercone/zwierciadlo wody ustabilizowane

Przedstawiony stan wéd gruntowych, w naturalny sposob bedzie podlegat sezonowym
wahaniom wynikajacych z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej zas
z wystepowania dlugotrwatych okresow opadéw atmosferycznych oraz wiosennych
roztopéw. Amplituda wahan zwierciadla wody gruntowej moze wynosi¢ +/- 0,50 m.

Po intensywnych opadach nawalnych 1 wiosennych roztopach, woda gruntowa moze

okresowo stagnowa¢ na stropie stabo przepuszczalnych glin i piaskow gliniastych.

6. POSUMOWANIE I WNIOSKI

Podloze gruntowe w obrebie badanej dziatki rozpoznano wykonujac 3 otwory
matosrednicowe do gtebokosci 3,0 m p.p.t.

W podlozu badanego terenu, bezposrednio pod warstwa gleby o migzszosci 0,40 — 1,00 m,
wystepuja osady lodowcowe wyksztalcone w postaci glin piaszczystych i piaskéw gliniastych
o stanie konsystencji twardoplastycznej. Warstwa piasku drobnego w stanie $rednio
zageszczonym wystepuje jedynie w otworze nr 1. Lokalnie w otworze nr 3, pod warstwa
gleby rozpoznano niewielka warstwe nasypu niekontrolowanego.

Zebrane materialy pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnioskéw 1 zalecen
projektowych:
- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i sugeruje si¢ przyjecie pierwszej
kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego (Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych).
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Warunki gruntowo-wodne umozliwiaja przebudowe drogi gminnej wraz z budowa
kanalizacji deszczowej z uwzglednieniem zalegajacych nasypéw oraz stosunkowo plytko
wystepujacego poziomu zwierciadia wody gruntowe;.

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (I dekada kwietnia), w czasie wiercen
zaobserwowano wystgpowanie wody gruntowej postaci zwierciadla swobodnego
1 nawierconego na glebokosci 1,00 — 1,80 m p.p.t. oraz w postaci saczen srédglinowych na
glebokosci 1,60 m p.p.t.

W okresach mokrych tj. po intensywnych opadach atmosferycznych oraz wiosennych
roztopach poziom wody gruntowej moze podnie$é sie o okolo 50 cm.

Rozpoznane na badanym terenie piaski drobne, zalicza si¢ do gruntéw niewysadzinowych
z kolei gliny piaszczyste i piaski gliniaste zalicza si¢ do gruntéw wysadzinowych.

Na badanym terenie wystgpuja grunty dobrze przepuszczalne tj. piaski drobne i nasypy
niekontrolowane. Pokiad glin piaszczystych i piaskéw gliniastych zalicza sie do gruntow
stabo przepuszczalnych dlatego tez woda opadowa moze pietrzy¢ si¢ na ich stropie.
Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntow, co obnizytoby ich no$nosc.

= Na etapie wykonywania wykopow, nalezy chronié je przed wilgocia i zalaniem.

Glgbokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-03020.
Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podioza
ma charakter punktowy.

W przypadku projektowania uzbrojenia omawianego odcinka drogi w instalacje

podziemne nalezy przyja¢ nastepujagce wymagania zgodne z PN-S-02205  Drogi

samochodowe. Roboty ziemne:

> Sciany otwartych wykopow liniowych pod projektowane uzbrojenie w instalacje
podziemne o glebokosci wiekszej niz 1,3 m nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢. Do
zabezpieczenia $cian wykopu waskoprzestrzennego mogg by¢ uzyte lekkie obudowy
plytowe.

» Zasypanie otwartych wykopoéw po wlozeniu instalacji podziemnej nalezy wykonaé
zgodnie z zaleceniami w projekcie technicznym. Generalnie sugeruje sie przyjecie
zalecenn 1 wymagafn normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania 1 badania” w zaleznosci od przyjetego schematu obliczeniowego.
Wystepujace na badanym terenie grunty piaszczyste w postaci piaskow drobnych,
charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami uziarnienia i moga zostaé wykorzystane

do zasypywania wykopow po ulozeniu instalacji. Wystepujace w badanych profilach
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Geologiczne i Geotechniczne

64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759

ManGeo

T

[=]



MAN

ustugi geologiczne | geotechniczne

grunty piaszczyste sa podatne na zageszczanie co gwarantuje uzyskanie
bezproblemowe wymaganego w projekcie technicznym wskaznika zageszczenia przy
zachowaniu niezbednych procedur i uzycia whasciwego sprzetu. Z pozyskania dla tych
celow nalezy jednak bezwzglednie wylaczy¢ warstwy glin piaszcezystych oraz
nasypéw niekontrolowanych ze wzgledu na obecnos¢ w nich fragmentow gruzu
ceglanego oraz humusu. Sugeruje si¢ dokonanie selekcji gruntéw nadajacych sie do
wbudowania w nasyp nadzorowi geotechnicznemu bezposrednio w terenie. Korzystnie
ze wzgledéw technicznych byloby dokonanie takiej selekcji na biezaco w trakcie
wykonywania wykopéw. Jako ewentualne uzupelnienie brakujacych mas ziemnych
nalezy wykorzysta¢ materiat dowieziony w postaci piasku $redniego lub grubszej

granulacji.

—

Kazmierz, kwiecien 2017 roku

Opracowal:

< gr Mateusz Manka

m

[/

Robert Wrobel
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Miejscowo$é: Konarzewo
Gmina: Rawicz

Powiat: rawicki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Przebudowa drogi

Zleceniodawca: Pracownia Ustug Drogowych "KUBA"
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: Kacper Kal

Rzedna: 100.50 m n.p.n‘{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 } Data wiercenia: 2017-04-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

W2

Zat.Nr: 3

Miejscowo$é: Konarzewo
Gmina: Rawicz

Powiat: rawicki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Przebudowa drogi

Zleceniodawca: Pracownia Ustug Drogowych "KUBA"
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: Kacper Kal

Rzedna: 99.70 m n.p.m.j Gieboko$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 1 Data wiercenia: 2017-04-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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