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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betonowych dla projektu pn. Przebudowa drogi
gminnej nr 810749P - budowa $ciezki pieszo-rowerowej na odcinku od ul. Rawickiej do WSSE.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

- kraweznika betonowego 15x30x100 cm (B - klasa 2) na tawie z oporem;

- kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100 cm (B - klasa 2) na tawie z oporem;

- opornika betonowego 12x25x100 cm (B - klasa 2) na tawie z oporem;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki i oporniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1. Ksztatt i wymiary
1.1. |Wartosci dopuszczalnych odchytek od Dlugosé: + 1%, 24 mm i < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do c Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm

1.2. |Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej

300 mm c +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1. | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia

rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych D < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
1,5 kg/m?

2.2. | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa Kazdy
wytrzymatosci ustalona w Dokumentacji Klasa wytrz. xqﬁéaﬁgfgzéycégz pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera) F yirzy ’ wynik, MPa

2 5,0 >4,0
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2.3.

Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé

Oporniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzyma-
t0$¢) jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz
poddawane sg normalnej konserwacji

2.5.

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia opornika nie byta szlifo-
wana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornose¢,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zade-
klarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania opornika jest
zadowalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6.

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwo$¢ masy %:

Wartos¢ srednia <6

3. Aspekty wizualne

3.1.

Wyglad

a) powierzchnia opornika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w opornikach

dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2.

Tekstura

a) oporniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcéw
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowa-
ne

nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Powierzchnie kraweznikow i opornikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Krawezniki kamienne, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01.

2.3. Oporniki kamienne
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficz-
nych, klasy | wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 2.

Tablica 2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

SST/170

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe Klasa |

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrz- | 1200
no-suchym, w kG/cm2, co najmniej

2 Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie | 0,25
wiecej niz

3 Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie | 13
mniej niz

4 Nasigkliwosé wodg, w %, nie wiecej niz 0,5
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| 5 | Odporno$é¢ na zamrazanie, w cyklach | nie bada sie |

Dla wymienionego w tytule zadania nalezy zastosowac oporniki w klasie nie mniejszej niz Il, lub innej za-
akceptowanej przez inspektora nadzoru.

2.3.1. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy
bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typdw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste fukowe rodzaj ,A”

skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowatosc¢ bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych | 0,2 cm | 0,3cm

spodu nie sprawdza sie
wady obrébki  po- | licowych dopuszcza sie na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie wielko-
wierzchni  (wgtebienia $ci do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy- kona-
i wypuktosci) nia faktury

bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypuktosé poza lico

pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopusz-
czalne. Na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie wypu-
ktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm

stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata czesc¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i uszkodze- |ilo$¢ w prze-
nia krawedzi i narozy | liczeniu na 3 5
1m
dtugosé 0,5cm lcm
gtebokosé 0,3 cm 0,5 cm
odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cm na dtugosci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm -

2.4. kawa betonowa

tawe betonowg pod kraweznik i opornik nalezy wykonaé z betonu C12/15, zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Wymagania dla materiatow jak w punkcie 2.4.

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik i opornik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania:

- cement 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Sktadowanie

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedag
recznie.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Krawezniki

Krawezniki i oporniki moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Beton na tawe

Beton na fawe transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do  przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4. Piasek oraz cement

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ za-
bezpieczone przed wysypaniem.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniejszg SST do wykonania powyzszych robét. Zrédta
pozyskania materialdbw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg znakowania
robét prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe].

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wy-
kopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki i oporniki

SST/172 Przedsiebiorstwo Projektowo-Usfugowe DROMAX sp. z o.o. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne



Przebudowa drogi gminnej nr 810749P
- budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku od ul. Rawickiej do WSSE
D - 08.01.01 - Krawezniki i oporniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowana wczesniej przez Inspektora nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1 ,Beton zwykty”.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami
oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik i opornik

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika i opornika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac nalezy
w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow i opornikéw

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikédw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzegaC¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to +1 cm w
niwelecie kraweznika i +5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin migedzy kraweznikami i opornikami

Spoiny miedzy kraweznikami i opornikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskows, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m?3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w
punkcie 2.4 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inspektora nadzoru, . B
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Metody badan kraweznikéw okresla norma PN-EN 1340.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obej-
mowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

— Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

— Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Toleran-
cje wymiarow wynoszg:

— dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.

— Réwnosé gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

— Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikodw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokftadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokosc¢.

e) zgodnos¢ montazu kraweznikéw odwadniajgcych i elementéw z nim zwigzanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robdét;

— oznakowanie roboét prowadzonych w pasie drogowym;

— wykonanie deskowania tawy betonowej;

— wykonanie tawy betonowej z oporem;

— rozebranie deskowania;

— pielegnacja wykonanej tawy;

— wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik;
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1.

5.

6.
7.
8.

ustawienie kraweznika lub opornika;

wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskows;
przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan;

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050:1999

2. PN-EN 206-1:2003
3.
4. PN-EN 197-1:2002

PN-EN 13139:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1340:2004
PN-EN 13369:2013
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa do zaprawy

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Cement. Transport i przechowywanie.

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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