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|. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycji.
1.1. Lokalizacja i program inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa budowy kanalizacji
deszczowej w zwigzku z budowg drogi gminnej nr 810749PF-budowa sciezki pieszo-

rowerowej na odcinku od ul. Rawickiej do WSSE.
1.2. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie umowy zawartej pomiedzy Gming Rawicz a

Przedsiebiorstwem Projektowo-Ustugowym DROMAX sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu.
1.3. Materiaty wyj $ciowe i archiwalne.

- Wytyczne Zamawiajgcego;

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
z 2012r. poz. 462),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr
202, poz. 2072 z pOzniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz. U. nr 130, poz. 1389);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202, poz. 2072);

- Przepisy ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. - Prawo budowlane;

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430);

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. nr
164, poz. 1163 z 2006r. ze zmianami);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 129, poz. 902

ze zmianami);
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- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 108, poz. 908 ze

Zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia 2003r. w sprawie szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181);
»Inzynieria ruchu” WKit. Warszawa 1999r.;

~Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, czes¢ | i II”, GDDP Warszawa 2001r.;

Uzgodnienia i opinie zainteresowanych stron;

Inwentaryzacja i pomiary uzupetniajgce wykonane przez zespoét projektowy;
1.4. Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje budowe kanalizacji deszczowej w
zwigzku z budowa drogi gminnej nr 810749PF-budowa sciezki pieszo-rowerowej na odcinku
od ul. Rawickiej do WSSE

2. Rozwi gzania projektowe

Kanat odprowadzajgcy w sposob grawitacyjny $cieki deszczowe z projektowanej drogi
zaprojektowano z rur PVC-U klasy S litych SDR34 Dz 315/9,2 mm oraz Dz 200/5,9 mm
(przykanaliki) tgczonych kielichowo z wprowadzeniem $ciekbw do rowu przydroznego w
czesci otwartej. Z uwagi na budowe sciezki pieszo-rowerowej row ten bedzie skanalizowany

rurg Dz 315 mm, na odcinku 230 m.

Dla wykonania montazu przewoddéw kanalizacyjnych o srednicy do Dz315mm i 200 mm
przewidziano wykopy waskoprzestrzenne o scianach pionowych (o szerokosci 0,90 m,
odeskowanych i rozpartych). Jezeli warunki gruntowo — wodne i pora roku bedg sprzyjajgce,
mozna stosowac¢ wykopy szerokoprzestrzenne. Na odcinku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem

wykop wylacznie reczny - po 2,0 m od istniejgcego uzbrojenia.

Operacja uktadania przewodu powinna by¢ poprzedzona czynnosciami wstepnymi,
a przede wszystkim przygotowaniem petnego asortymentu materiatow dla budowy odcinka
odpowiadajgcego dtugosci jednego cyklu oraz kompletu narzedzi i sprzetu. Przewody z rur
PVC mozna ukfadac przy temp. Powietrza od O[] do +300JC, jednak z uwagi na zmniejszong
elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonanie potgczenia w
temp. nie nizszej niz +500C. Dno wykopu przed utozeniem rur wyrownac przez dokopanie
reczne. Rury muszg by¢ uktadane tak aby podparcie ich byto jednolite. Przewod po utozeniu
powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej dlugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu. Nie
wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Jako materiat do podsypki i obsypki

mozna wykorzystywac¢ grunt rodzimy. Obsypka przewodu musi by¢é prowadzona az do

Przedsi ebiorstwo Projektowo-Ustugowe DROMAX sp. z 0.0. Proj ekt architektoniczno-budowlany

59



Przebudowa drogi gminnej nr 810749P
- budowa scieZki pieszo-rowerowej na odcinku od ul. Rawickiej do WSSE

uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m ( po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogg zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Zasypke nalezy wykona¢ z takich materialdbw by spetnita wymagania
struktury nad rurociggiem. Zasypanie wykopu do wysokosci 20 cm ponad zamontowane
przewody nalezy wykonac recznie. Pozostalg czes¢ zasypki mozna wykona¢ przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdllna
uwaga ha zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetnienia wykopu i

zageszczenia gruntu.

W nawierzchniach drogowych rzedne whlazéw na studzienkach inspekcyjnych

dopasowac¢ do rzeczywistej niwelety nawierzchni.
2.1. Studzienki rewizyjne

Na projektowanym odcinku kanalizacji deszczowej zastosowano studnie rewizyjne o
Srednicy DN1200 mm (w Swietle). Studnie wykonacC jako wtazowe, betonowe w planie
okraggte. Kazdg studnie nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce
przenoszeniu sie obcigzen powierzchniowych na kanalizacje deszczowa. Poszczegoéine
elementy tych studni powinny by¢ tgczone za pomocg uszczelki. Przejscia kanatéw przez
Sciany studzienek powinny by¢ wykonane jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. Wiazy kanatowe zaprojektowano jako wiazy

typu ciezkiego DN600 mm klasy D-400.

2.2. Wopusty deszczowe

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementow betonowych, w planie okragte
o Srednicy DN500 mm (w swietle) z osadnikiem wysokosci 0,5 m ponizej wylotu przykanalika
ze studzienki. Poszczegdlne elementy tych studni powinny by¢ tgczone za pomoca uszczelki
na zasadzie piéro-wpust. Jako elementy odbierajgce sptywajgce wody opadowe i roztopowe
przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustéow ulicznych klasy D400. Wpusty te
zaprojektowano na typowych betonowych pierscieniach utrzymujgcych. Ponadto studzienki
nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzeh od

ruchu kolowego. Lokalizacja wpustow zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.

2.3. Informacje dotycz gce bezpiecze nstwa

W ramach budowy kanalizacji wystepowac bedg nastepujace roboty stwarzajgce
zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi:
- wykonywanie wykopdw o scianach pionowych.
- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.
- roboty w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych.

- roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggéw komunikacyjnych.
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Dla w/w robot Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowigzany sporzadzi¢
lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcy

specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

2.4. Mostki przej sciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-ktadki tak, aby byly oparte minimum 1,0m poza krawedz wykopu.
Rozstaw przej$¢ minimum 50 m z zachowaniem warunkéw BHP odnosnie zabezpieczenia
wykopoéw otwartych. Wszelkie wymagania szczegOlowe wg rozporzadzenia Ministra
Przemystu i Materiatdw Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

2.5. Roboty ziemne

W trakcie budowy rurociggu nalezy wykona¢ wykopy o Scianach pionowych.
Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Projektowany rurocigg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm
I stosowac nadsypke o grubosci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.
Wykopy nalezy prowadzi¢, jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejagcym uzbrojeniem
wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem wiasciciela istniejgcej sieci. Pozostatg
cze$¢ wykopu zasypaC nalezy gruntem rodzimym. Rury ukladaé zgodnie z planem
sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym. Roboty ziemne nalezy prowadzié¢
zgodnie z normg PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcjg
Producenta rur oraz znormg PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robot, przez caly czas trwania budowy, nalezy
zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢
Swiattem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki

Z barierkami.

2.6. Obliczeniailo $ci odprowadzanych $ciekéw deszczowych

Bilans $ciekéw sporzgdzono w oparciu 0 znajomosgé:

- natezenia deszczu miarodajnego gam (dm3/s*ha)

- natezenia deszczu obliczeniowego gop (dm3/s*ha)

- bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czgstkowych F
(m?i ha)

- wspotczynnikow sptywu powierzchniowego: W (-)

- wspotczynnika op6znienia sptywu $ciekéw deszczowych: ¢ (-)

- powierzchni zredukowanych: Fx
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Natezenie deszczu miarodajnego

Natezenie dla omawianego obiektu o Srednim rocznym opadzie atmosferycznym
rownym:

H = 600 (mm/ha*rok)

Natezenie deszczu miarodajnego okreslono wg Blaszczyka:

gam = (dm3/s*ha)
gdzie:

- A = 804 — wspolczynnik dla deszczu miarodajnego wystepujgcego z
prawdopodobieAstwem p = 20% i czestotliwoscig wystepowania c= 5 lat

- tam = 15 minut — czas trwania deszczu miarodajnego

Qam = = 131 (dm?¥s * ha)

Natezenie deszczu obliczeniowego

Natezenie deszczu obliczeniowego gob jest natezeniem deszczu o wielkosci odptywu, co
najmniej 15 I/s, na 1 ha powierzchni szczelnej. Zgodnie z § 19.1 RMS z dnia 24 lipca
2006 r., w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do woéd
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego, (Dz. U. nr 137 poz. 984), jest to wymagane natezenie odptywu z powierzchni
szczelnej terendw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk,
centréw miast, budowli kolejowych, drég zaliczanych do kategorii krajowych i
wojewddzkich oraz powiatowych klasy G, a takze parkingdéw o powierzchni powyzej 0,1
ha.

Wspdtczynnik opd znienia sptywu $ciekdw deszczowych

Wspdiczynnik opdznienia sptywu sciekdw deszczowych okreslono wg Lindleya:

¢=()

gdzie:

n = 8,0 — wyktadnik potegowy dla zlewni zwartej o Srednicy rozproszonej zabudowie i
znacznych spadkach terenu;

Fs (ha) — powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej

¢=10

Wspditczynnik sptywu powierzchniowego L 4

Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnikow sptywu
powierzchniowego $ciekow deszczowych:

¥ =0,85

Przedsi ebiorstwo Projektowo-Ustugowe DROMAX sp. z 0.0. Proj ekt architektoniczno-budowlany

62



Przebudowa drogi gminnej nr 810749P
- budowa scieZki pieszo-rowerowej na odcinku od ul. Rawickiej do WSSE

Sekundowa ilo §¢ sciekdéw deszczowych

llos¢ $ciekdéw deszczowych okreslono wg wzoru:

Qop = Fa* ¢*q [dm7/s]

gdzie:

F. — powierzchnia zlewni zredukowanej:

gob — Obliczeniowe natezenie deszczu = 15 (dm?/s *ha)
gam — Miarodajne natezenie deszczu = 131 (dm3/s *ha)
¢ — wspotczynnik opdznienia = 1,0

Y — wspotczynnik sptywu

llos¢ Sciekdw deszczowych odprowadzanych z powierzchni utwardzonych o powierzchni -
987 m2

01 =0,09x0,85x15x1,0=1,14 /s =1,03 m%h

Qmax1= 0,09 x 0,85 x 131 x 1,0 = 10,02 I/s = 9,01 m%h

Maksymalny roczny sptyw sciekow deszczowych

* roczny sptyw Sciekow deszczowych
Qrob. = H max * F, (m®/rok)
gdzie:
H = 600 (mm/h * rok) tj. 600 (m3/ha * rok) — maksymalny roczny opad deszczu
Qroczne = 459 (m3/ha*rok)
Przeptyw sredni dobowy
Przy zatozeniu 200 dni z opadami srednimi w roku otrzymano:
Qsred = 2,29 m3/d

Opracowala:

Agnieszka Pach

137/PW/2002
upr. bud. do projektowania i kierowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
instalacji i urzgdzen wodociggowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
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|. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycji.
1.1. Lokalizacja i program inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa budowy kanalizacji
deszczowej w zwigzku z budowg drogi gminnej nr 810749PF-budowa sciezki pieszo-

rowerowej na odcinku od ul. Rawickiej do WSSE.
1.2. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie umowy zawartej pomiedzy Gming Rawicz a

Przedsiebiorstwem Projektowo-Ustugowym DROMAX sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu.
1.3. Materiaty wyj $ciowe i archiwalne.

- Wytyczne Zamawiajgcego;

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
z 2012r. poz. 462),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr
202, poz. 2072 z pOzniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz. U. nr 130, poz. 1389);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202, poz. 2072);

- Przepisy ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. - Prawo budowlane;

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430);

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. nr
164, poz. 1163 z 2006r. ze zmianami);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 129, poz. 902

ze zmianami);
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- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 108, poz. 908 ze

Zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia 2003r. w sprawie szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181);
»Inzynieria ruchu” WKit. Warszawa 1999r.;

~Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, czes¢ | i II”, GDDP Warszawa 2001r.;

Uzgodnienia i opinie zainteresowanych stron;

Inwentaryzacja i pomiary uzupetniajgce wykonane przez zespoét projektowy;
1.4. Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje budowe kanalizacji deszczowej w
zwigzku z budowa drogi gminnej nr 810749PF-budowa sciezki pieszo-rowerowej na odcinku
od ul. Rawickiej do WSSE

2. Rozwi gzania projektowe

Kanat odprowadzajgcy w sposob grawitacyjny $cieki deszczowe z projektowanej drogi
zaprojektowano z rur PVC-U klasy S litych SDR34 Dz 315/9,2 mm oraz Dz 200/5,9 mm
(przykanaliki) tgczonych kielichowo z wprowadzeniem $ciekbw do rowu przydroznego w
czesci otwartej. Z uwagi na budowe sciezki pieszo-rowerowej row ten bedzie skanalizowany

rurg Dz 315 mm, na odcinku 230 m.

Dla wykonania montazu przewoddéw kanalizacyjnych o srednicy do Dz315mm i 200 mm
przewidziano wykopy waskoprzestrzenne o scianach pionowych (o szerokosci 0,90 m,
odeskowanych i rozpartych). Jezeli warunki gruntowo — wodne i pora roku bedg sprzyjajgce,
mozna stosowac¢ wykopy szerokoprzestrzenne. Na odcinku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem

wykop wylacznie reczny - po 2,0 m od istniejgcego uzbrojenia.

Operacja uktadania przewodu powinna by¢ poprzedzona czynnosciami wstepnymi,
a przede wszystkim przygotowaniem petnego asortymentu materiatow dla budowy odcinka
odpowiadajgcego dtugosci jednego cyklu oraz kompletu narzedzi i sprzetu. Przewody z rur
PVC mozna ukfadac przy temp. Powietrza od O[] do +300JC, jednak z uwagi na zmniejszong
elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonanie potgczenia w
temp. nie nizszej niz +500C. Dno wykopu przed utozeniem rur wyrownac przez dokopanie
reczne. Rury muszg by¢ uktadane tak aby podparcie ich byto jednolite. Przewod po utozeniu
powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej dlugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu. Nie
wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Jako materiat do podsypki i obsypki

mozna wykorzystywac¢ grunt rodzimy. Obsypka przewodu musi by¢é prowadzona az do
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uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m ( po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogg zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Zasypke nalezy wykona¢ z takich materialdbw by spetnita wymagania
struktury nad rurociggiem. Zasypanie wykopu do wysokosci 20 cm ponad zamontowane
przewody nalezy wykonac recznie. Pozostalg czes¢ zasypki mozna wykona¢ przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdllna
uwaga ha zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetnienia wykopu i

zageszczenia gruntu.

W nawierzchniach drogowych rzedne whlazéw na studzienkach inspekcyjnych

dopasowac¢ do rzeczywistej niwelety nawierzchni.
2.1. Studzienki rewizyjne

Na projektowanym odcinku kanalizacji deszczowej zastosowano studnie rewizyjne o
Srednicy DN1200 mm (w Swietle). Studnie wykonacC jako wtazowe, betonowe w planie
okraggte. Kazdg studnie nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce
przenoszeniu sie obcigzen powierzchniowych na kanalizacje deszczowa. Poszczegoéine
elementy tych studni powinny by¢ tgczone za pomocg uszczelki. Przejscia kanatéw przez
Sciany studzienek powinny by¢ wykonane jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. Wiazy kanatowe zaprojektowano jako wiazy

typu ciezkiego DN600 mm klasy D-400.

2.2. Wopusty deszczowe

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementow betonowych, w planie okragte
o Srednicy DN500 mm (w swietle) z osadnikiem wysokosci 0,5 m ponizej wylotu przykanalika
ze studzienki. Poszczegdlne elementy tych studni powinny by¢ tgczone za pomoca uszczelki
na zasadzie piéro-wpust. Jako elementy odbierajgce sptywajgce wody opadowe i roztopowe
przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustéow ulicznych klasy D400. Wpusty te
zaprojektowano na typowych betonowych pierscieniach utrzymujgcych. Ponadto studzienki
nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzeh od

ruchu kolowego. Lokalizacja wpustow zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.

2.3. Informacje dotycz gce bezpiecze nstwa

W ramach budowy kanalizacji wystepowac bedg nastepujace roboty stwarzajgce
zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi:
- wykonywanie wykopdw o scianach pionowych.
- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.
- roboty w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych.

- roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggéw komunikacyjnych.
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Dla w/w robot Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowigzany sporzadzi¢
lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcy

specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

2.4. Mostki przej sciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-ktadki tak, aby byly oparte minimum 1,0m poza krawedz wykopu.
Rozstaw przej$¢ minimum 50 m z zachowaniem warunkéw BHP odnosnie zabezpieczenia
wykopoéw otwartych. Wszelkie wymagania szczegOlowe wg rozporzadzenia Ministra
Przemystu i Materiatdw Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

2.5. Roboty ziemne

W trakcie budowy rurociggu nalezy wykona¢ wykopy o Scianach pionowych.
Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Projektowany rurocigg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm
I stosowac nadsypke o grubosci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.
Wykopy nalezy prowadzi¢, jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejagcym uzbrojeniem
wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem wiasciciela istniejgcej sieci. Pozostatg
cze$¢ wykopu zasypaC nalezy gruntem rodzimym. Rury ukladaé zgodnie z planem
sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym. Roboty ziemne nalezy prowadzié¢
zgodnie z normg PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcjg
Producenta rur oraz znormg PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robot, przez caly czas trwania budowy, nalezy
zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢
Swiattem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki

Z barierkami.

2.6. Obliczeniailo $ci odprowadzanych $ciekéw deszczowych

Bilans $ciekéw sporzgdzono w oparciu 0 znajomosgé:

- natezenia deszczu miarodajnego gam (dm3/s*ha)

- natezenia deszczu obliczeniowego gop (dm3/s*ha)

- bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czgstkowych F
(m?i ha)

- wspotczynnikow sptywu powierzchniowego: W (-)

- wspotczynnika op6znienia sptywu $ciekéw deszczowych: ¢ (-)

- powierzchni zredukowanych: Fx
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Natezenie deszczu miarodajnego

Natezenie dla omawianego obiektu o Srednim rocznym opadzie atmosferycznym
rownym:

H = 600 (mm/ha*rok)

Natezenie deszczu miarodajnego okreslono wg Blaszczyka:

gam = (dm3/s*ha)
gdzie:

- A = 804 — wspolczynnik dla deszczu miarodajnego wystepujgcego z
prawdopodobieAstwem p = 20% i czestotliwoscig wystepowania c= 5 lat

- tam = 15 minut — czas trwania deszczu miarodajnego

Qam = = 131 (dm?¥s * ha)

Natezenie deszczu obliczeniowego

Natezenie deszczu obliczeniowego gob jest natezeniem deszczu o wielkosci odptywu, co
najmniej 15 I/s, na 1 ha powierzchni szczelnej. Zgodnie z § 19.1 RMS z dnia 24 lipca
2006 r., w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do woéd
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego, (Dz. U. nr 137 poz. 984), jest to wymagane natezenie odptywu z powierzchni
szczelnej terendw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk,
centréw miast, budowli kolejowych, drég zaliczanych do kategorii krajowych i
wojewddzkich oraz powiatowych klasy G, a takze parkingdéw o powierzchni powyzej 0,1
ha.

Wspdtczynnik opd znienia sptywu $ciekdw deszczowych

Wspdiczynnik opdznienia sptywu sciekdw deszczowych okreslono wg Lindleya:

¢=()

gdzie:

n = 8,0 — wyktadnik potegowy dla zlewni zwartej o Srednicy rozproszonej zabudowie i
znacznych spadkach terenu;

Fs (ha) — powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej

¢=10

Wspditczynnik sptywu powierzchniowego L 4

Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnikow sptywu
powierzchniowego $ciekow deszczowych:

¥ =0,85
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Sekundowa ilo §¢ sciekdéw deszczowych

llos¢ $ciekdéw deszczowych okreslono wg wzoru:

Qop = Fa* ¢*q [dm7/s]

gdzie:

F. — powierzchnia zlewni zredukowanej:

gob — Obliczeniowe natezenie deszczu = 15 (dm?/s *ha)
gam — Miarodajne natezenie deszczu = 131 (dm3/s *ha)
¢ — wspotczynnik opdznienia = 1,0

Y — wspotczynnik sptywu

llos¢ Sciekdw deszczowych odprowadzanych z powierzchni utwardzonych o powierzchni -
987 m2

01 =0,09x0,85x15x1,0=1,14 /s =1,03 m%h

Qmax1= 0,09 x 0,85 x 131 x 1,0 = 10,02 I/s = 9,01 m%h

Maksymalny roczny sptyw sciekow deszczowych

* roczny sptyw Sciekow deszczowych
Qrob. = H max * F, (m®/rok)
gdzie:
H = 600 (mm/h * rok) tj. 600 (m3/ha * rok) — maksymalny roczny opad deszczu
Qroczne = 459 (m3/ha*rok)
Przeptyw sredni dobowy
Przy zatozeniu 200 dni z opadami srednimi w roku otrzymano:
Qsred = 2,29 m3/d

Opracowala:

Agnieszka Pach

137/PW/2002
upr. bud. do projektowania i kierowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
instalacji i urzgdzen wodociggowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
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|. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycji.
1.1. Lokalizacja i program inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa budowy kanalizacji
deszczowej w zwigzku z budowg drogi gminnej nr 810749PF-budowa sciezki pieszo-

rowerowej na odcinku od ul. Rawickiej do WSSE.
1.2. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie umowy zawartej pomiedzy Gming Rawicz a

Przedsiebiorstwem Projektowo-Ustugowym DROMAX sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu.
1.3. Materiaty wyj $ciowe i archiwalne.

- Wytyczne Zamawiajgcego;

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
z 2012r. poz. 462),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr
202, poz. 2072 z pOzniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz. U. nr 130, poz. 1389);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202, poz. 2072);

- Przepisy ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. - Prawo budowlane;

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430);

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. nr
164, poz. 1163 z 2006r. ze zmianami);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 129, poz. 902

ze zmianami);

Przedsi ebiorstwo Projektowo-Ustugowe DROMAX sp. z 0.0. Proj ekt architektoniczno-budowlany

58



Przebudowa drogi gminnej nr 810749P
- budowa scieZki pieszo-rowerowej na odcinku od ul. Rawickiej do WSSE

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 108, poz. 908 ze

Zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia 2003r. w sprawie szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181);
»Inzynieria ruchu” WKit. Warszawa 1999r.;

~Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, czes¢ | i II”, GDDP Warszawa 2001r.;

Uzgodnienia i opinie zainteresowanych stron;

Inwentaryzacja i pomiary uzupetniajgce wykonane przez zespoét projektowy;
1.4. Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje budowe kanalizacji deszczowej w
zwigzku z budowa drogi gminnej nr 810749PF-budowa sciezki pieszo-rowerowej na odcinku
od ul. Rawickiej do WSSE

2. Rozwi gzania projektowe

Kanat odprowadzajgcy w sposob grawitacyjny $cieki deszczowe z projektowanej drogi
zaprojektowano z rur PVC-U klasy S litych SDR34 Dz 315/9,2 mm oraz Dz 200/5,9 mm
(przykanaliki) tgczonych kielichowo z wprowadzeniem $ciekbw do rowu przydroznego w
czesci otwartej. Z uwagi na budowe sciezki pieszo-rowerowej row ten bedzie skanalizowany

rurg Dz 315 mm, na odcinku 230 m.

Dla wykonania montazu przewoddéw kanalizacyjnych o srednicy do Dz315mm i 200 mm
przewidziano wykopy waskoprzestrzenne o scianach pionowych (o szerokosci 0,90 m,
odeskowanych i rozpartych). Jezeli warunki gruntowo — wodne i pora roku bedg sprzyjajgce,
mozna stosowac¢ wykopy szerokoprzestrzenne. Na odcinku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem

wykop wylacznie reczny - po 2,0 m od istniejgcego uzbrojenia.

Operacja uktadania przewodu powinna by¢ poprzedzona czynnosciami wstepnymi,
a przede wszystkim przygotowaniem petnego asortymentu materiatow dla budowy odcinka
odpowiadajgcego dtugosci jednego cyklu oraz kompletu narzedzi i sprzetu. Przewody z rur
PVC mozna ukfadac przy temp. Powietrza od O[] do +300JC, jednak z uwagi na zmniejszong
elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonanie potgczenia w
temp. nie nizszej niz +500C. Dno wykopu przed utozeniem rur wyrownac przez dokopanie
reczne. Rury muszg by¢ uktadane tak aby podparcie ich byto jednolite. Przewod po utozeniu
powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej dlugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu. Nie
wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Jako materiat do podsypki i obsypki

mozna wykorzystywac¢ grunt rodzimy. Obsypka przewodu musi by¢é prowadzona az do
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uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m ( po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogg zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Zasypke nalezy wykona¢ z takich materialdbw by spetnita wymagania
struktury nad rurociggiem. Zasypanie wykopu do wysokosci 20 cm ponad zamontowane
przewody nalezy wykonac recznie. Pozostalg czes¢ zasypki mozna wykona¢ przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdllna
uwaga ha zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetnienia wykopu i

zageszczenia gruntu.

W nawierzchniach drogowych rzedne whlazéw na studzienkach inspekcyjnych

dopasowac¢ do rzeczywistej niwelety nawierzchni.
2.1. Studzienki rewizyjne

Na projektowanym odcinku kanalizacji deszczowej zastosowano studnie rewizyjne o
Srednicy DN1200 mm (w Swietle). Studnie wykonacC jako wtazowe, betonowe w planie
okraggte. Kazdg studnie nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce
przenoszeniu sie obcigzen powierzchniowych na kanalizacje deszczowa. Poszczegoéine
elementy tych studni powinny by¢ tgczone za pomocg uszczelki. Przejscia kanatéw przez
Sciany studzienek powinny by¢ wykonane jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. Wiazy kanatowe zaprojektowano jako wiazy

typu ciezkiego DN600 mm klasy D-400.

2.2. Wopusty deszczowe

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementow betonowych, w planie okragte
o Srednicy DN500 mm (w swietle) z osadnikiem wysokosci 0,5 m ponizej wylotu przykanalika
ze studzienki. Poszczegdlne elementy tych studni powinny by¢ tgczone za pomoca uszczelki
na zasadzie piéro-wpust. Jako elementy odbierajgce sptywajgce wody opadowe i roztopowe
przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustéow ulicznych klasy D400. Wpusty te
zaprojektowano na typowych betonowych pierscieniach utrzymujgcych. Ponadto studzienki
nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzeh od

ruchu kolowego. Lokalizacja wpustow zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.

2.3. Informacje dotycz gce bezpiecze nstwa

W ramach budowy kanalizacji wystepowac bedg nastepujace roboty stwarzajgce
zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi:
- wykonywanie wykopdw o scianach pionowych.
- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.
- roboty w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych.

- roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggéw komunikacyjnych.
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Dla w/w robot Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowigzany sporzadzi¢
lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcy

specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

2.4. Mostki przej sciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-ktadki tak, aby byly oparte minimum 1,0m poza krawedz wykopu.
Rozstaw przej$¢ minimum 50 m z zachowaniem warunkéw BHP odnosnie zabezpieczenia
wykopoéw otwartych. Wszelkie wymagania szczegOlowe wg rozporzadzenia Ministra
Przemystu i Materiatdw Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

2.5. Roboty ziemne

W trakcie budowy rurociggu nalezy wykona¢ wykopy o Scianach pionowych.
Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Projektowany rurocigg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm
I stosowac nadsypke o grubosci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.
Wykopy nalezy prowadzi¢, jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejagcym uzbrojeniem
wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem wiasciciela istniejgcej sieci. Pozostatg
cze$¢ wykopu zasypaC nalezy gruntem rodzimym. Rury ukladaé zgodnie z planem
sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym. Roboty ziemne nalezy prowadzié¢
zgodnie z normg PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcjg
Producenta rur oraz znormg PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robot, przez caly czas trwania budowy, nalezy
zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢
Swiattem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki

Z barierkami.

2.6. Obliczeniailo $ci odprowadzanych $ciekéw deszczowych

Bilans $ciekéw sporzgdzono w oparciu 0 znajomosgé:

- natezenia deszczu miarodajnego gam (dm3/s*ha)

- natezenia deszczu obliczeniowego gop (dm3/s*ha)

- bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czgstkowych F
(m?i ha)

- wspotczynnikow sptywu powierzchniowego: W (-)

- wspotczynnika op6znienia sptywu $ciekéw deszczowych: ¢ (-)

- powierzchni zredukowanych: Fx
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Natezenie deszczu miarodajnego

Natezenie dla omawianego obiektu o Srednim rocznym opadzie atmosferycznym
rownym:

H = 600 (mm/ha*rok)

Natezenie deszczu miarodajnego okreslono wg Blaszczyka:

gam = (dm3/s*ha)
gdzie:

- A = 804 — wspolczynnik dla deszczu miarodajnego wystepujgcego z
prawdopodobieAstwem p = 20% i czestotliwoscig wystepowania c= 5 lat

- tam = 15 minut — czas trwania deszczu miarodajnego

Qam = = 131 (dm?¥s * ha)

Natezenie deszczu obliczeniowego

Natezenie deszczu obliczeniowego gob jest natezeniem deszczu o wielkosci odptywu, co
najmniej 15 I/s, na 1 ha powierzchni szczelnej. Zgodnie z § 19.1 RMS z dnia 24 lipca
2006 r., w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do woéd
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego, (Dz. U. nr 137 poz. 984), jest to wymagane natezenie odptywu z powierzchni
szczelnej terendw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk,
centréw miast, budowli kolejowych, drég zaliczanych do kategorii krajowych i
wojewddzkich oraz powiatowych klasy G, a takze parkingdéw o powierzchni powyzej 0,1
ha.

Wspdtczynnik opd znienia sptywu $ciekdw deszczowych

Wspdiczynnik opdznienia sptywu sciekdw deszczowych okreslono wg Lindleya:

¢=()

gdzie:

n = 8,0 — wyktadnik potegowy dla zlewni zwartej o Srednicy rozproszonej zabudowie i
znacznych spadkach terenu;

Fs (ha) — powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej

¢=10

Wspditczynnik sptywu powierzchniowego L 4

Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnikow sptywu
powierzchniowego $ciekow deszczowych:

¥ =0,85
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Sekundowa ilo §¢ sciekdéw deszczowych

llos¢ $ciekdéw deszczowych okreslono wg wzoru:

Qop = Fa* ¢*q [dm7/s]

gdzie:

F. — powierzchnia zlewni zredukowanej:

gob — Obliczeniowe natezenie deszczu = 15 (dm?/s *ha)
gam — Miarodajne natezenie deszczu = 131 (dm3/s *ha)
¢ — wspotczynnik opdznienia = 1,0

Y — wspotczynnik sptywu

llos¢ Sciekdw deszczowych odprowadzanych z powierzchni utwardzonych o powierzchni -
987 m2

01 =0,09x0,85x15x1,0=1,14 /s =1,03 m%h

Qmax1= 0,09 x 0,85 x 131 x 1,0 = 10,02 I/s = 9,01 m%h

Maksymalny roczny sptyw sciekow deszczowych

* roczny sptyw Sciekow deszczowych
Qrob. = H max * F, (m®/rok)
gdzie:
H = 600 (mm/h * rok) tj. 600 (m3/ha * rok) — maksymalny roczny opad deszczu
Qroczne = 459 (m3/ha*rok)
Przeptyw sredni dobowy
Przy zatozeniu 200 dni z opadami srednimi w roku otrzymano:
Qsred = 2,29 m3/d

Opracowala:

Agnieszka Pach

137/PW/2002
upr. bud. do projektowania i kierowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
instalacji i urzgdzen wodociggowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
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Il. CZESC RYSUNKOWA

1. Plan sytuacyjny (skala 1:500) .........coiiiiies  teiiiiiiea e
2. Profile podtu zne (skala 1:100/500) ......ccccouuriririiieeiiis eeeeeee e e
3. Zestawienie studni (Skala 1:50) ......ccuuiiiies oo
4. Zestawienie Wpustow (skala 1:10) ....cccovvvvies coieiiiie
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|. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycji.
1.1. Lokalizacja i program inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa budowy kanalizacji
deszczowej w zwigzku z budowg drogi gminnej nr 810749PF-budowa sciezki pieszo-

rowerowej na odcinku od ul. Rawickiej do WSSE.
1.2. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie umowy zawartej pomiedzy Gming Rawicz a

Przedsiebiorstwem Projektowo-Ustugowym DROMAX sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu.
1.3. Materiaty wyj $ciowe i archiwalne.

- Wytyczne Zamawiajgcego;

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
z 2012r. poz. 462),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr
202, poz. 2072 z pOzniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz. U. nr 130, poz. 1389);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202, poz. 2072);

- Przepisy ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. - Prawo budowlane;

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430);

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. nr
164, poz. 1163 z 2006r. ze zmianami);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 129, poz. 902

ze zmianami);
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- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 108, poz. 908 ze

Zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia 2003r. w sprawie szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181);
»Inzynieria ruchu” WKit. Warszawa 1999r.;

~Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, czes¢ | i II”, GDDP Warszawa 2001r.;

Uzgodnienia i opinie zainteresowanych stron;

Inwentaryzacja i pomiary uzupetniajgce wykonane przez zespoét projektowy;
1.4. Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje budowe kanalizacji deszczowej w
zwigzku z budowa drogi gminnej nr 810749PF-budowa sciezki pieszo-rowerowej na odcinku
od ul. Rawickiej do WSSE

2. Rozwi gzania projektowe

Kanat odprowadzajgcy w sposob grawitacyjny $cieki deszczowe z projektowanej drogi
zaprojektowano z rur PVC-U klasy S litych SDR34 Dz 315/9,2 mm oraz Dz 200/5,9 mm
(przykanaliki) tgczonych kielichowo z wprowadzeniem $ciekbw do rowu przydroznego w
czesci otwartej. Z uwagi na budowe sciezki pieszo-rowerowej row ten bedzie skanalizowany

rurg Dz 315 mm, na odcinku 230 m.

Dla wykonania montazu przewoddéw kanalizacyjnych o srednicy do Dz315mm i 200 mm
przewidziano wykopy waskoprzestrzenne o scianach pionowych (o szerokosci 0,90 m,
odeskowanych i rozpartych). Jezeli warunki gruntowo — wodne i pora roku bedg sprzyjajgce,
mozna stosowac¢ wykopy szerokoprzestrzenne. Na odcinku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem

wykop wylacznie reczny - po 2,0 m od istniejgcego uzbrojenia.

Operacja uktadania przewodu powinna by¢ poprzedzona czynnosciami wstepnymi,
a przede wszystkim przygotowaniem petnego asortymentu materiatow dla budowy odcinka
odpowiadajgcego dtugosci jednego cyklu oraz kompletu narzedzi i sprzetu. Przewody z rur
PVC mozna ukfadac przy temp. Powietrza od O[] do +300JC, jednak z uwagi na zmniejszong
elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonanie potgczenia w
temp. nie nizszej niz +500C. Dno wykopu przed utozeniem rur wyrownac przez dokopanie
reczne. Rury muszg by¢ uktadane tak aby podparcie ich byto jednolite. Przewod po utozeniu
powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej dlugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu. Nie
wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Jako materiat do podsypki i obsypki

mozna wykorzystywac¢ grunt rodzimy. Obsypka przewodu musi by¢é prowadzona az do
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uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m ( po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogg zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Zasypke nalezy wykona¢ z takich materialdbw by spetnita wymagania
struktury nad rurociggiem. Zasypanie wykopu do wysokosci 20 cm ponad zamontowane
przewody nalezy wykonac recznie. Pozostalg czes¢ zasypki mozna wykona¢ przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdllna
uwaga ha zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetnienia wykopu i

zageszczenia gruntu.

W nawierzchniach drogowych rzedne whlazéw na studzienkach inspekcyjnych

dopasowac¢ do rzeczywistej niwelety nawierzchni.
2.1. Studzienki rewizyjne

Na projektowanym odcinku kanalizacji deszczowej zastosowano studnie rewizyjne o
Srednicy DN1200 mm (w Swietle). Studnie wykonacC jako wtazowe, betonowe w planie
okraggte. Kazdg studnie nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce
przenoszeniu sie obcigzen powierzchniowych na kanalizacje deszczowa. Poszczegoéine
elementy tych studni powinny by¢ tgczone za pomocg uszczelki. Przejscia kanatéw przez
Sciany studzienek powinny by¢ wykonane jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. Wiazy kanatowe zaprojektowano jako wiazy

typu ciezkiego DN600 mm klasy D-400.

2.2. Wopusty deszczowe

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementow betonowych, w planie okragte
o Srednicy DN500 mm (w swietle) z osadnikiem wysokosci 0,5 m ponizej wylotu przykanalika
ze studzienki. Poszczegdlne elementy tych studni powinny by¢ tgczone za pomoca uszczelki
na zasadzie piéro-wpust. Jako elementy odbierajgce sptywajgce wody opadowe i roztopowe
przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustéow ulicznych klasy D400. Wpusty te
zaprojektowano na typowych betonowych pierscieniach utrzymujgcych. Ponadto studzienki
nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzeh od

ruchu kolowego. Lokalizacja wpustow zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.

2.3. Informacje dotycz gce bezpiecze nstwa

W ramach budowy kanalizacji wystepowac bedg nastepujace roboty stwarzajgce
zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi:
- wykonywanie wykopdw o scianach pionowych.
- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.
- roboty w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych.

- roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggéw komunikacyjnych.
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Dla w/w robot Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowigzany sporzadzi¢
lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcy

specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

2.4. Mostki przej sciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-ktadki tak, aby byly oparte minimum 1,0m poza krawedz wykopu.
Rozstaw przej$¢ minimum 50 m z zachowaniem warunkéw BHP odnosnie zabezpieczenia
wykopoéw otwartych. Wszelkie wymagania szczegOlowe wg rozporzadzenia Ministra
Przemystu i Materiatdw Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

2.5. Roboty ziemne

W trakcie budowy rurociggu nalezy wykona¢ wykopy o Scianach pionowych.
Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Projektowany rurocigg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm
I stosowac nadsypke o grubosci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.
Wykopy nalezy prowadzi¢, jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejagcym uzbrojeniem
wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem wiasciciela istniejgcej sieci. Pozostatg
cze$¢ wykopu zasypaC nalezy gruntem rodzimym. Rury ukladaé zgodnie z planem
sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym. Roboty ziemne nalezy prowadzié¢
zgodnie z normg PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcjg
Producenta rur oraz znormg PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robot, przez caly czas trwania budowy, nalezy
zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢
Swiattem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki

Z barierkami.

2.6. Obliczeniailo $ci odprowadzanych $ciekéw deszczowych

Bilans $ciekéw sporzgdzono w oparciu 0 znajomosgé:

- natezenia deszczu miarodajnego gam (dm3/s*ha)

- natezenia deszczu obliczeniowego gop (dm3/s*ha)

- bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czgstkowych F
(m?i ha)

- wspotczynnikow sptywu powierzchniowego: W (-)

- wspotczynnika op6znienia sptywu $ciekéw deszczowych: ¢ (-)

- powierzchni zredukowanych: Fx
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Natezenie deszczu miarodajnego

Natezenie dla omawianego obiektu o Srednim rocznym opadzie atmosferycznym
rownym:

H = 600 (mm/ha*rok)

Natezenie deszczu miarodajnego okreslono wg Blaszczyka:

gam = (dm3/s*ha)
gdzie:

- A = 804 — wspolczynnik dla deszczu miarodajnego wystepujgcego z
prawdopodobieAstwem p = 20% i czestotliwoscig wystepowania c= 5 lat

- tam = 15 minut — czas trwania deszczu miarodajnego

Qam = = 131 (dm?¥s * ha)

Natezenie deszczu obliczeniowego

Natezenie deszczu obliczeniowego gob jest natezeniem deszczu o wielkosci odptywu, co
najmniej 15 I/s, na 1 ha powierzchni szczelnej. Zgodnie z § 19.1 RMS z dnia 24 lipca
2006 r., w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do woéd
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego, (Dz. U. nr 137 poz. 984), jest to wymagane natezenie odptywu z powierzchni
szczelnej terendw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk,
centréw miast, budowli kolejowych, drég zaliczanych do kategorii krajowych i
wojewddzkich oraz powiatowych klasy G, a takze parkingdéw o powierzchni powyzej 0,1
ha.

Wspdtczynnik opd znienia sptywu $ciekdw deszczowych

Wspdiczynnik opdznienia sptywu sciekdw deszczowych okreslono wg Lindleya:

¢=()

gdzie:

n = 8,0 — wyktadnik potegowy dla zlewni zwartej o Srednicy rozproszonej zabudowie i
znacznych spadkach terenu;

Fs (ha) — powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej

¢=10

Wspditczynnik sptywu powierzchniowego L 4

Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnikow sptywu
powierzchniowego $ciekow deszczowych:

¥ =0,85
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Sekundowa ilo §¢ sciekdéw deszczowych

llos¢ $ciekdéw deszczowych okreslono wg wzoru:

Qop = Fa* ¢*q [dm7/s]

gdzie:

F. — powierzchnia zlewni zredukowanej:

gob — Obliczeniowe natezenie deszczu = 15 (dm?/s *ha)
gam — Miarodajne natezenie deszczu = 131 (dm3/s *ha)
¢ — wspotczynnik opdznienia = 1,0

Y — wspotczynnik sptywu

llos¢ Sciekdw deszczowych odprowadzanych z powierzchni utwardzonych o powierzchni -
987 m2

01 =0,09x0,85x15x1,0=1,14 /s =1,03 m%h

Qmax1= 0,09 x 0,85 x 131 x 1,0 = 10,02 I/s = 9,01 m%h

Maksymalny roczny sptyw sciekow deszczowych

* roczny sptyw Sciekow deszczowych
Qrob. = H max * F, (m®/rok)
gdzie:
H = 600 (mm/h * rok) tj. 600 (m3/ha * rok) — maksymalny roczny opad deszczu
Qroczne = 459 (m3/ha*rok)
Przeptyw sredni dobowy
Przy zatozeniu 200 dni z opadami srednimi w roku otrzymano:
Qsred = 2,29 m3/d

Opracowala:

Agnieszka Pach

137/PW/2002
upr. bud. do projektowania i kierowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
instalacji i urzgdzen wodociggowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
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Il. CZESC RYSUNKOWA

1. Plan sytuacyjny (skala 1:500) .........coiiiiies  teiiiiiiea e
2. Profile podtu zne (skala 1:100/500) ......ccccouuriririiieeiiis eeeeeee e e
3. Zestawienie studni (Skala 1:50) ......ccuuiiiies oo
4. Zestawienie Wpustow (skala 1:10) ....cccovvvvies coieiiiie
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