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Opinia geotechniczna

okres§lajgca warunki gruntowo-wodne dla projektowanych chodnikéw,

sieci kanalizacji sanitamej 1 ciggdw pieszo-rowerowych wzdhuz ulicy

Rolniczej w miejscowosci Rawicz, gmina Rawicz, powiat rawicki,

1.

woj. wielkopolskie

WSTEP

Badania terenowe 1 laboratoryjne dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg terenu

polozonego w miejscowosci Rawicz, ulica Rolnicza, powiat rawicki, woj. wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w miesigcu sierpniu 2016 roku badan terenowych bylo

rozpoznanie budowy podloza gruntowo-wodnego dla projektowanych chodnikéw, kanalizacji

sanitarnej 1 ciggdw pieszo-rowerowych.

2.

BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania miniejszego opracowamia (opini) wykorzystano przedmictows

literature 1 materialy archiwalne:

.

Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki 5., Wysokinski L.,
1999: Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W-wa

Paczynski B., 1995: Aflas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panistwowy
Instytut Geologiczny

Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKilL.

Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

Mapa geologiczna Polski-arkusz Rawicz w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktéw prawnych i materiatow

pomocniczych, ktorych wykaz zamieszezono pomzej:

1
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Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r — Prawo goérnicze 1 geologiczne. (Dz. U. Nr 27 poz. 96 z

péZniejszymi zmianami).
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2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony érodowiska. { Dz. U. Nr 62 poz.
627 z pbéZniejszymi zmianami).
3. Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicziych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych.
4. Normy gruntowe: PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480;
PN-81/B - 03020, BN-66/2320-01, PN-B-04452.2002, PN-EN 1997-1,
PN-EN 1997-2.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badar stwierdzono proste warunki gruntowe i sugeruje
sig przyjecie pierwszej Kkategorii geotechnicznej (Rozporzqdzenie Ministra Transporty,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych). Ostateczng decyzje w tej
sprawie zgodnie z w/w Rozporzgdzeniem podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu wykonano 4 otwory badawcze o glebokosci 3,0 m
p.p.t. Migjsca ich wykonania zostaly wyznaczone przez Projektanta i zaznaczone zostaly na
dolaczone] mapie dokumentacyjnej (zal. 2). Rzedne terenu wyznaczono na podstawie
zalgczone] mapy.

W trakcie badan ,in situ” podloza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych w ~
profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercefi zgodnie z PN-
EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopows. Reprezentatywne préby gruntu NU, NW
pobierano do badan laboratoryjnych.

3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w teremie proby gruntu NU, NW analizowano w laboratorium - zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1997-2 wykonujgc oznaczenia takich cech, jak:

e wilgotnosé naturalna — metoda grawimetryczng w temperaturze 105°C,

o sklad granulometryczny gruntéw niespoistych metoda sitowsg,
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W ramach opracowania kameralnego wykonano nastepujace prace:
¢ analize materialu badawczego zebranego w terenie,
e analize wynikow prac laboratoryjnych,
o karty dokumentacyjne otwordw badawczych,

e opracowano niniejszg czedé tekstows.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zaloZenia inwestycyjne

Badama terenowe wykonano wzdluz drég asfaltowych 1 przylegajacych do nich
chodnikéw. W bezposrednim sasiedziwie znajdujg sie budynki wielorodzinne oraz domy
jednorodzinne. Teren plaski. Inwestycja polegaé bedzie na budowie chodnikdéw, kanalizacji

sanitarnej oraz ciggdw pieszo-rowerowych.

4.2. Morfologia, geologia i poloienie terenu badan

Gmina Rawicz polozona jest w obrebie Monokliny Przedsudeckiej. Platforma
paleozoiczna tworzy glebokie podioze, zbudowana jest ona gléwnie z utworéw permu
(czerwony spagowiec), z ktérymi zwigzane jest wystepowanie zi6z gazu ziemnego. Nad nimi
znajdujg si¢ osady triasu (wapiefi muszlowy oraz kajper) 1 w niewielkiej czedci kredy (gdma
kreda). Pokrywa mezozoiczna przykryta jest prawie w calodci utworami trzeciorzedowymi:
oligocenskimi, miocefiskimi i pliocefiskimi. Wéréd utwordw oligoceniskich dominuja piaski
drobnoziarniste, mutki 1 ity. Utwory miocenskie reprezentujg ity 1 mutki z wktadkami wegli
brunatnych oraz miejscami piaskéw 1 piaskowcedw. Osady pliocenskie reprezentowane sg
gléwnie przez ity poznanskie. Powierzchniowe utwory czwartorzedowe na terenie gminy to
osady  plejstocenskie  zlodowacenia  érodkowopolskiego,  polnocnopolskiego i
poludniowopolskiego oraz holocenskie. Ze zlodowaceniem érodkowopolskim zwigzane jest
wystepowanie glin zwalowych, tworzacych jeden poziom z przewarstwieniami 1 soczewkami
piaskéw wodnolodowcowych. Osady zlodowacenia potnocnopolskiego reprezentowane sg
piaski, zwiry mulki, mady rzeczne, a takze tworzace sie u schylku plejstocenu piaski
wydmowe, zbudowane z materialu kwarcowego drobno 1 §rednio ziarnistego. Do osadéw
holocefiskich zaliczamy piaski, zwiry, mutki rzeczne wystepwya wzdluz ciekéw wodnych,

ktérych migzszo$é nie przekracza 12 m. Namuly wystepuja w zaglebiemach bezodplywowych
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i dolinkach. Slabo rozpowszechnione, ale obecne, zwlaszeza w zachodniej czedci gminy, sa
torfy. W podlozu obszaréw wysoczyznowych niemal powszechnie wystepuja morenowe
gliny, gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste, na ogét w konsystencji twardoplastycznej i
polzwartej. W obrebie dolin rzecznych migjsce wyerodowanych glin zajmujg piaski
plejstocenskich pozioméw terasowych. Uksztaltowanie powierzchmi terenu na obszarze
gminy jest bardzo mato zréznicowane. Gmina Rawicz polozona jest na przedpolu strefy
marginalnej zlodowacenia poéinocnopolskiego tzw. fazy leszczyniskiej. Charakter rzezby tego
obszaru zostal jednak uksztaltowany w okresie zlodowacenia $rodkowopolskiego a nastepnie
zlagodzony w okresie zlodowacenia poélnocnopolskiego. Na skutek dziatania procesdw
peryglacjalnych réznica wysokoéci pomiedzy najnizej polozonym punktem terenu gminy —
dnem doliny Mastéwki (ok. 86 m n.p.m.) a kulminacjg wysoczyzny morenowej (ok. 105 m
n.p.m.), pomiedzy Rawiczem i Samowa wynosi zaledwie 19 m. Nieco wyzej wznosza sie
jedynie niektére waly wydmowe (najwyzszy, wyniesiony do ok. 112 m n.p.m. usytuowany
jest na poélnocno - zachodmim skraju gminy). Geomorfologiczne formy zwigzanych z
dziatalno$cig lgdolodu, wod glacjalnych i rzek na terenie gminy stanowis:

e wysoczyzna morenowa plaska (ok. 93-105 m n.p.m.), z charakterystycznym
dtugim zboczem o spadkach nieprzekraczajgcych 2-3%; wystepuje ona w dwdéch
niezaleznych fragmentach: w formie dlugiego, zorientowanego poludnikowo watu,
na konicu ktérego usytuowane jest miasto Rawicz oraz w postaci eksponowanego
w terenie otoczenia miejscowosci Shupia Kapitulna;

e terasa wysoka (ok. 93-100 m n.p.m.), obecna na obszarze gminy po wschodniej
stronie rzeki Mastowki, w rejonie Konarzewa oraz w dolngj cze$al doliny rzeki
Dabroczna, na potudnie od Stupi Kapitulnej;

e terasa srodkowa (ok. 87-93 m n.p.m.), potozona po obu stronach rzeki Dabrocznej
1 Mastéwki oraz w dolinie Orxli;

e zalewane dna dolin, wystepujgce niekiedy jako odizolowane obnizenia polaczone
kanatami Orli lub rzeki Dabroczna;

e waly wydmowe 1 pola eoliczne, eksponowane w terenie, o wysokosci wzglednej
dochodzgcej do 15 m i duzych spadkach (rzedu 10-25%), skoncentrowane gtéwnie
u podndza wysoczyzny morenowej i w obrzezach dolin rzeki Mastéwka 1
Dagbroczna;

drobne dolinki erozyjno - denudacyjne, w wiekszogci rozcinajgce strefe krawedziows

WYSOCZYyZny.
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okre$la sig jako proste. W podlozu nawiercono od powierzchni
terenu warstwe nasypow niekontrolowanych o migzszosci 0,80 — 2,00 m. Glebiej nawiercono
osady wodnolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych i pylastych w stanie
$redniozageszcezonym. Glebiej zalega warstwa gliny piaszezystych o stanie konsystencji
plastycznej i twardoplastycznej. Lokalnie, w otworze badawczym nr 1 nawiercono warstwe
gliny pylastej pochodzenia zastoiskowego o stanie konsystencji twardoplastycznej.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercef badawczych.
Niezbedne parametry geotechniczne (Wn, ¢, p, M, E;), ustalono metods B,
na podstawie tabel i wykresdw zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Ze wzgledu na rézng geneze 1 uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych
w podlozu, wydzielono trzy grupy gruntdéw.

W obrgbie poszczegdlnych grup, w przypadku zréznicowania litologicznego

1 wytrzymalosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa I — obeimuje czwartorzedowe, wodnolodowcowe grunty niespoiste. Wydzielono

2 warstwy geotechniczne.

WARSTWA IA - piaski drobne z domieszkga humusu w stanie $redniozageszczonym,

nawodnione, o0 uogdlnionym stopniu zageszczenia I = 0,35.

WARSTWA 1B — piaski drobne i piaski pylaste w stanie §redniozageszezonym, wilgotne, o

uogdlnionym stopniu zageszezenia Ip = 0,45.
Grupa II - obgimuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te,
wg klasyfikacji PN-81/B-03020, oznaczone sg symbolem

konsolidacji B. Wydzielono 2 warstwy geotechniczne.

WARSTWA TIA - glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym z domieszka zwirdw

o stanie konsystencji plastycznej, wilgotna, o wuogdlnionym stopniu

plastycznogci Ip=0,42.

Przedsies’orstwo
Gzoloziczne i Geolzchriczne
ManGeo

i



MAN

defugl geologicz ceotachnizzne

WARSTWA [IB — glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym z domieszka zwiréw

o stanie konsystencji twardoplastycznej, wilgotna, o nogélnionym stopniu

plastycznosci Iy = 0,22.
Grupa III — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego. Grunty te,
wg klasyfikacji PN-81/B-03020, oznaczone s3 symbolem

kongolidacji C. Wydzielono 1 warstwe geotechniczng.

WARSTWA Tl — glina pylasta o stanie konsystencji twardoplastycznej, wilgotna, o

nogdlnionym stopniu plastycznosei Iy = 0,42.

Charakterystyczne wartoéci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono w
tabeli parametréw geotechnicznych (zalgeznik nr 5).
Budoweg geologiczng z podzialem na warstwy geotechniczne pokazano na przekrojach
geotechnicznych (zatgcznik nr 4) oraz na kartach otwordw geotechnicznych (zalgeznik nr 3).
Warunki w podlozu oraz wymiary projektowane] infrastruktury rowerowej sprawiaja,
ze przedmiotows inwestycje proponuje sie zakwalifikowaé do I kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.
Przedstawione w zalgezniku nr 5 parametry geotechniczne sg wielkoéciami
charakterystycznymi. Przy ustaleniu parametréw obliczeniowych nalezy przyjaé
wspdlczynmik materialowy gm zgodnie PN-EN 1997-1. Eurckod 7. Projektowarie
geotechniczne cz.1 — Zalacznik A, Tablica A-2 - wg zaleznoédei: Xy = Xy

g = 1,25 dla Cu, ynr = 1,25 dla tg( ¢u); vz = 1,00 dla p.

v = 1,40 dia M,

5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podloze charakteryzuje sie prosta budowsg geologiczng. Na badanym
terenie wystepuja grunty o charakterze dobrze przepuszezalnym 1 staboprzepuszezalnym.
Grunty przepuszezalne wystepujg bezposrednio od powierzchmi terenu i 83 to warstwy nasypu
niekontrolowanego oraz warstwy piasku drobnego i piasku pylastego. Gliny piaszczyste
zalicza sie do slaboprzepuszezalnych, jednak w piaszezystych przewarstwieniach moze
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okresowo pojawiaé si¢ woda w formie sgczen érédglinowych. Z kolei warstwa gliny pylastej
zalicza si¢ do gruntéw bardzo stabo przepuszezalnych

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (I dekada sierpnia), w czasie
wiercenl zaobserwowano wystgpowania wody gruntowe] w postaci zwierciadta swobodnego
oraz sgezen $rédghnowych na glebokoscl 1,40 — 2,80 m p.p.t. Szczegdly zostaly podane w
tabeli 1.

Tabela 1.

Glebokoi¢ i rzedna zwierciadla wody gruntowej

Rzedna Rzedna z.w.g.
Nr Gleboko§¢ Gilebokos¢ z.w.g.
terenu ustab.
otworu otworu m p.p.t.
m. n.p.u. m. m.p.Jm.
1 3,0 98,40 7
2 3.0 2,80 99,70
3 3,0 100,05 87,05
4 3,0 1,90 98,40
Razem: 12,0

1.40/1.40 - zwierciadle wody nawiercone/zwierciadle wody ustabilizowane

Przedstawiony stan woéd gruntowych, w naturalny sposob bedzie podlegatl sezonowym
wahaniom wynikajagcych z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugie] zas z

wystepowania dlugotrwalych okreséw opaddw atmosferycznych oraz wiosennych roztopdw.

6. POSUMOWANIE I WNIOSKI

Podioze gruntowe w obrebie badanej dzialki rozpoznano wykonujgc 4 otwory
matodrednicowe do glebokosci 3,0 m p.p.t.

W podtozu nawiercono od powierzchni terenu warstwe nasypéw niekontrolowanych o
migzszosci 0,80 — 2,00 m. Glebiej nawiercono osady wodnolodowcowe wyksztalcone w
postaci piaskéw drobnych i pylastych w stanie éredniozageszezonym. Glebiej zalega warstwa
gliny piaszezystych o stanie konsystencji plastycznej i twardoplastycznej. Lokalnie, w
otworze badawczym nr 1 nawiercono warstwe gliny pylastej pochodzenia zastoiskowego o

stanie konsystencji twardoplastycznej.
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Zebrane materialy pozwalajg na sformulowanie nastepujacych wnioskéw 1 zalecen

projektowych:

-3
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Warunki gruntowo — wodne dla projektowanej budowy chodnikéw, kanalizacji sanitarnej
1 ciagu pieszo-rowerowego okrefla sie jako proste i sugeruje sie przyjecie pierwsze
kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego (Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budow lanych).

Warunki gruntowo-wodne umozliwiajg budowe chodnikéw, kanalizacji sanitarne) oraz
C13gu PIeSZO-TOWETOWego.

Pod wzgledem wysadzinowosci, rozpoznane na badanym terenie piaski drobne zalicza sie
do niewysadzinowych, piaski pylaste do watpliwych z kolei gliny piaszezyste 1 gliny
pylaste zalicza sie do wysadzinowych.

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (I dekada sierpnia), w czasie wiercen
zaobserwowano wystepowania wody gruntowej w postaci zwierciadla swobodnego oraz
sgezen §rodglinowych na glebokogei 1,40 — 2,80 m p.p.t. Po zakoniczeniu wiercef, woda
ustabilizowata sie na poziomie 1,401 3,00 m pp.t.

Na badanym terenie wystepujg grunty dobrze przepuszcezalne tj. nasypy niekontrolowane,
piaski drobne i piaski pylaste oraz sltabo przepuszczalne — gliny piaszezyste 1 bardzo stabo
przepuszczalne — gliny pylaste.

Po silnych opadach atmosferycznych lub po wiosennych roztopach, woda gruntowa moze
okresowo stagnowac na stropie stabo przepuszezalnych gruntéw pakietu II.

Na etapie projektowanie, nalezy zwréci¢ uwage na stabe podtoze pakietu III.

Wizelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizyloby ich nosnoéé.

Na etapie wykonywania wykop6éw, nalezy chroni¢ je przed wilgocig i zalaniem. Nie
zachowanie tego warunku moze spowodowad uplastycznienie sie gruntéw pakietéw II co
przyczyni sig do pogorszenia parametréw wytrzymalosciowych podloza glinmiastego.
Gleboko§é przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-03020.
Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podioza

ma charakter punktowy.
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- Wystepujace w profilu warstwy nasypdéw niekontrolowanych nalezy bezwzglednie usunaé
z obrysu projektowanej infrastruktury. Nie mogg one stanowi¢ podioza budowlanego.

Kazmierz, sierpien 2016 roku

Opracowal:

mgr Mateusz Marika

/
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