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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowsg instalacji jw
Przedmiotem niniejszej STWiOR sg prace objete podanymi ponizej numerami CPV :

CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne
CPV 45313700-5 - rozdzielnice
CPV 45314310-7 - teletechnika
CPV 45311400-1 - teletechnika

CPV 45312311-0i CPV 45311200-2 - instalacja oswietlenia

CPV 45311100-3 i CPV 45314320-0 - instalacje sitowe i gniazd

CPV-45316100-6 - instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
CPV-45314300 - kladzenie kabli

1.2 Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w STWIOR pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine wspdlne dla robét
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

E 00.00.01 Elektryczne instalacje wewnetrzne
E-00.00.02 Odtworzenie trasy w terenie
E-00.00.03 Wykonanie wykopow

E-00.00.04 Budowa linii oSwietleniowych

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR okreslenia nalezy rozumie¢ zgodnie z ponizszg definicja:

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzeh zaistnialych w czasie wykonania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

Kosztorys $lepy - wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiar), sporzadzony w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Ksiega obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw
oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie zdokumentacjg projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.




Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.
Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege obmiaru robét oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem
podanym w szczeg&towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnos$é robét z dokumentacjg projektowq i Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ogolnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow .

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIOR. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizaciji
umowy az do zakonczenia i odbioru kohcowego robaot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, zaporyitp., zatrudni dozorcow i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla
ochrony robét, bezpieczenstwa pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robét. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng umowna.



1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan
naprawionej wkasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
odnosnie dokfadnego potozenia tych urzgdzeh w odrebie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji umowy do wiasciwego oznaczenia i
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzgdzeh.

1.5.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.8 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do zakonhczenia i odbioru koricowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego..

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.9 Stosowanie sie do praw i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggty bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY



2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem , przed rozpoczeciem robdt. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym
uzyciem materiatbw Wykonawca dostarczy Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane Swiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentowane prébki materiatbw do zatwierdzenia. W przypadku braku
akceptacji przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrodia. Zatwierdzenie partii materiatédw z danego zrédia nie oznacza,
ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty bedg spetniaty wymagania STWiOR.

2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy zachowaty swojg jakos¢ i
przydatnosé do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami STWIOR i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow bedg po zakornczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduje mozliwosci wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jeSli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIOR, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ot ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadat
wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadku gdy wymagajg tego przepisy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
co najmniej 3 tygodnie przed uzycie sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, na polecenie Inzyniera
bedg usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robaét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIOR, PZJ, projektu organizacji robot i poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenie wysokosci poprzez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
oceng jakosci materiatdw i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacjg dokumentac;ji projektowej i STWIOR.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a
takze w normach i wytycznych.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatéw
dostarczonych nas budowe lub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje
materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2 Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcoéw

Jesli wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i STWIOR,
a zaistniata wadliwos¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcéw, to Inzynier zleci taki sposdb postepowania z poprzednio wykonanymi
robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez
Inzyniera na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:



a) czes¢ ogodlng opisujgca:

- organizacje wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,- wykaz o0so6b
odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonanych poszczegdinych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegodtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne,

- sposéb zabezpieczania i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzenh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementdéw robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét powinno byé takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
0siggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosé materiatéw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatbw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentac;ji projektowej i STWIOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci powinny by¢é okreSlone w
STWIOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiada wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieC nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robé6t badanych
materiatdbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzone zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzaniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary

wszystkie badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢é mozna inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.



6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédet ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Ilub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska norma, lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyboréw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi STWIOR.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. Dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda
partia dostarczona dla robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. Dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy

6.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonuje zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdét,



- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich przeprowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2 Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.7.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Powinny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) + (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania placu budowy,

c) umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

6.7.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIARY PRAC POMIAROWYCH

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzonych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad Ilub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie slepym lub STWIOR nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugosé pomnozona przez $redni przekrdj.

lloéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIOR.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot muszg byé
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
powinien posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg byé przez Wykonawce utrzymywane w dobry stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIOR. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioru robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie



ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilod¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIiOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy

Odbior czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru dokonuje
Inzynier.

8.4 Odbiér ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkit.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i STWIOR z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot porzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.uzupetniajgce
lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dziennik budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z STWIOR i ew.
PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR
i ew. PZ],
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiardéw
zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z STWIOR i PJZ,



- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. Na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietleniowej itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i siecie uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy termin
odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt.8.4. “Odbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu Slepego.

Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysowe;.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIOR i dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

1. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

2. warto$¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

3. warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

4. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

5. podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw ogoélnych zawartych w E-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.414)

- Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. W
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r. poz.29)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakimi powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.



STWIOR - E 00.00.01
CPV 45310000-3
ELEKTRYCZNE INSTALACJE WEWNETRZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
elektrycznych. Prace opisane sg podanymi ponizej grupami robot.

CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne
CPV 45313700-5 - rozdzielnice
CPV 45314310-7 - teletechnika
CPV 45311400-1 - teletechnika

CPV 45312311-0i CPV 45311200-2 - instalacja oswietlenia
CPV 45311100-3 i CPV 45314320-0 - instalacje sitowe i gniazd
CPV 45317000-2 - demontaz

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ogoélny zakres prac okreslono w E-00.00.01 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie elektrycznej instalacji wewnetrznej
Zakres prac obejmuije :
e zakup, dostarczenie na miejsce robdt i wbudowanie wszystkich materiatow niezbednych do
prawidtowego wykonania robat,
wytadunek materiatow i sprzetu na terenie robot,
transport sprzetu i materiatdbw na stanowiska pracy,
opracowanie dokumentacji powykonawczej,
roboty montazowe,
wykonanie niezbednych pomiaréw i prob,
prace porzgdkowe oraz wywodz lub utylizacja odpaddéw pobudowlanych,
préby i czynnosci odbiorowe,
prace demontazowe

Zakres rzeczowy obejmuje:
e instalacja oswietleniowa,
e instalacje oswietlenia awaryjnego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z okresleniami podanymi w E-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdine” , PN-ISO 7607-2
,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego. Ogodine
wymagania dotyczgce robot podano w E-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Wszystkie materiaty dla ktérych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument, oraz oznakowane symbolem CE.



Podstawowymi materiatami do wykonania instalacji sg :
2.1. Przewody spetniajgce wymagania PN-76/E-90301:

Przewody o zytach miedzianych, jednodrutowych o izolacji i powtoce poliwinitowej, do uktadania
na state bez oston przed uszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych. Winny spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-90056.
Przewody o$wietleniowe kabelkowe YDYp-odpowiednio 3/4/5 x1,5 mm?* U=750V,

Przewody gniazd wtykowych kabelkowe, miedziane YDYp 3x2,5 mm*U=750V,
Przewody sitowe kabelkowe YDY, YLY, YKY 5x odpowiednio 4, 16, 70 mm2,
Przewody wyrownawcze LYg 6-16mm2

2.2. Tablice elektryczne( rozdzielnice)

Rozdzielnice wtynkowe o Il klasie izolacyjnosci. Aktywna Sciana tylnia umozliwiajgca szybki i
pewny montaz akcesoriow i okablowania. Skrzynka metalowa,np. firmy Hager, lub inna
rownowazna. Zawartos¢ tablicy — zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do wykonania rozdzielnic
nalezy stosowac urzadzenia rozdzielcze i zabezpieczajgce posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B”
oraz CE. Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne
potgczenia ochronne.

2.4.Szyna wyréwnawcza Dehn Son i FeZn 25x4 mm?

2.5.Puszki ( instalacyjne, odgatezne):

e podtynkowe do mocowania w Scianach wykoniczonych ptytami gipsowo-kartonowymi w
pomieszczeniach suchych ,

e podtynkowe do mocowania w Scianach wykoniczonych ptytami gipsowo-kartonowymi w
pomieszczeniach wilgotnych (tazienki, kuchnia) w wykonaniu bryzgoszczelnym.

e podtynkowe do mocowania w $cianach z cegty lub bloczkéw z betonu komérkowego.

e natynkowe szczelne IP65 przykrecane z PVC.

e metalowe szczelne IP65 #4mm2

2.6.0chrona przeciwprzepieciowa TNS :

Wielopolowy ( 6 modutéw) ogranicznik przepie¢ hybrydowych montowany na szynie 35mm , o
stopniu ochrony IP20 w obudowie z masy termoplastycznej np. SP320 i SP 415N lub inny
rownowazny.

Wymagania techniczne:
e klasal,
o zdolnos¢ gaszenia pradow nastepczych przy Uc 25kA,
o catkowity prgd udarowy 100KA,
e czas zadziatania <100ns,
e napieciowy poziom ochrony <1,5 kV
i inne zgodne z dokumentacjg projektowg i kosztorysowa

2.7. Wytacznik réznicowo-pradowy — zgodnie z dokumentacja projektowg i kosztorysows;
2.8.Wylacznik pozarowy

- obudowa p. poz. czerwona o drugiej klasie ochronnosci i stopniu szczelnoéci IP55 z szybkg
- przycisk zgody z postanowieniami normy PN-EN 60947-5-1



2.9.taczniki klawiszowe:

e podtynkowe z tworzywa sztucznego , wykohczone ramka , biate , IP20, budowa modutowa,
wykonanie nie gorsze lub lepsze klasg

e w pomieszczeniach wilgotnych (fazienki ) w wykonaniu bryzgoszczelnym, wykonczone
ramka, biate, IP44 wykonanie nie gorsze lub lepsze

e W pomieszczeniach technicznych w wykonaniu bryzgoszczelnym, wykonczone ramka,
biate, IP55 wykonanie nie gorsze lub lepsze

2.10.0prawy oswietleniowe :
Oprawy winny spetniaé wymagania normy PN-IEC 60364-5-559.

2.10.1. Oprawa szczelna przemystowa IP65 4400Im o mocy 30W

e |P65,

e wyposazona w zrodta LED o mocy 30W,

e 4400Im,

e barwa 4000K,

e wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.2. Oprawa wbudowana bytowa 1300lm o mocy 12W

e P20,

e wyposazona w zrodfa LED o mocy 12W,

e 1300Im,

e barwa 4000K,

e wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.3. Oprawa wbudowana bytowa 1300lm o mocy 12W

e 1P20,

e Wwyposazona w zrodta LED o mocy 15W,

e 1600Im,

e barwa 4000K,

e wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.4. Oprawa sufitowa 2250Ilm o mocy 20W

e P20,

e wyposazona w zrodta LED o mocy 20W,

e 2250Im,

e barwa 4000K,

e wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.5. Oprawa sufitowa 2800Im o mocy 23W

e P20,

e wyposazona w zrodta LED o mocy 23W,

e 2800Im,

e barwa 4000K,

e wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.6. Oprawa nad lustrem 2000lm o mocy 13W

e P20,

e wyposazona w zrodfa LED o mocy 13W,

e 2000Im,

e barwa 4000K,

e wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.7. Oprawa sufitowa kwadratowa 3050lm o mocy 25W
e P20,
e wyposazona w zrodfa LED o mocy 25W,



2.10.8.

2.10.9.

3050Im,
barwa 4000K,
wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

Oprawa sufitowa 1650lm o mocy 18W

P20,

wyposazona w zrodta LED o mocy 18W,

1650Im,

barwa 4000K,

wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

Oprawa sufitowa 2150lm o mocy 23W

P20,

wyposazona w zrodta LED o mocy 23W,

2150Im,

barwa 4000K,

wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.10. Oprawa sufitowa 600Im o mocy 21W

P20,

wyposazona w zrédta LED o mocy 21W,

600Im,

barwa 4000K,

wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.11. reflektor na szyne 1400lm o mocy 10W

P20,

wyposazona w zrodta LED o mocy 10W,

1400Im,

barwa 4000K,

wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.12. Oprawy awaryjnatyp 1 - 3

wyposazone w diody LED,

czas tadowania 12h,

czas pracy w trybie awaryjnym 1h,

praca ciemna,

optyka wg. opracowania branzy architektonicznej
wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.13. Oprawy oznaczenia ewakuacyjnego,

wyposazone w diody LED,

czas fadowania 12h,

czas pracy w trybie awaryjnym 1h,

praca ciemna,

wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej

2.10.14. Oprawy awaryjna zewnetrzna,

IP65,

wyposazone w diody LED,

przeznaczona do pracy na zewngtrz do -20*C
czas fadowania 12h,

czas pracy w trybie awaryjnym 1h,

praca ciemna,

wyglad wg. opracowania branzy architektonicznej



Oznakowanie winno spetnia¢c wymagania norm PN-92/N-01256.01, PN-92/N-01256.02 , PN-N-
01256-4 , PN-N-01256-5 .

2.11. Osprzet sieci logicznej i telefoniczne;.
Osprzet sieci logicznej winien by¢ zabudowany zgodnie z dokumentacjg budowlang oraz
niniejszg specyfikacjg robét. Do budowy systemu nalezy uzy¢ :

— przewody w postaci skretki komputerowej, F/FTP 4x2x0,5 kat. 6,
— gniazda podtynkowe 2xRJ45 kat.6,

— szafa dystrybucyjna,

— listwy krosowe,

— listwa zasilajgca 230V z bolcem,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w E-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajgcego niekorzystnie na
jakos¢ wbudowywanych materiatéw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkoéw transportu podano w E-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
dlugosci i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajgcych niekorzystnie na ich wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWiOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.1. Trasowanie.

Trasowanie przewoddéw elektrycznych nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje
budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane
jest aby w miare mozliwosci trasa przebiegata w liniach pionowych i poziomych.
Przy trasowaniu ciggdw instalacji sygnalizacyjnej pozarowej nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej
liczby skrzyzowanh i zblizen z ciggami instalacji elektromagnetycznych i innymi instalacjami.

5.2. Bruzdy.
Szerokosc¢ bruzd pod wszystkie przewody elektryczne nalezy dostosowac do Srednicy
przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku ukfadania w jednej
bruzdzie wiecej niz jednego przewodu jej szerokos¢ winna by¢ taka, by odstepy miedzy
przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktada¢ jednowarstwowo.
Zabrania sie kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich scianach
dziatowych.

5.3. Montaz oswietlenia.

Instalacje oswietleniowg , wykona¢ w uktadzie TN-S . Montaz instalacji oswietleniowej nalezy
prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-559:2003 . Oswietlenie wykona¢ przy zastosowaniu opraw
zgodnie z pkt 2.10 STWIOR spetniajgcych wymagania ust.2 pkt. 2,8.

Montaz oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego wykonac zgodnie z instrukcja producenta
opraw. Przewody do zasilania o$wietlenia o przekrojach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Instalacje nad sufitem powieszonym ostatniej kondygnacji prowadzi¢ w rurkach winidurowych , a
na scianach podtynkowo.



5.4. Uktadanie i mocowanie przewodow.

Trasowanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z pkt.5.1.

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

Przewody uktadane w korytkach , uktada sie bez mocowania. Przewody wprowadzane do
puszek winny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewodd neutralny
winien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny
by¢ tagodne. Zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie , w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez zastosowania oston w postaci rur ostonowych ( pkt. 5.5). Podtoze
pod przewody winno by¢ réwne. Przewody nalezy mocowa¢ do podifoza za pomocg klamerek
rozmieszczonych w odstepach okoto 50cm , wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty
przewodu. Do puszek wprowadza¢ tylko te przewody , ktére wymagajg tgczenia w puszce, a
pozostate prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny
krazek i wlozy¢ do puszki , a puszki zakry¢ pokrywami , lub inaczej zabezpieczyC przez
zatynkowaniem.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustdw za pomocg ztgczy
swiecznikowych.

5.5. Laczenie przewodoéw.

taczenie przewoddéw nalezy wykonywaC w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w
odbiornikach poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie
wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byc¢
narazone na naciggi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody
0 rodzaju wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie
izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzenia mechanicznego przewodu.
Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapieni¢ prawidtowe przylgczenie. Konce
przewoddw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi koncowkami.

5.6. Badania i préby.

Nalezy wykonaé badanie rezystancji izolacji — badanie wykonuje sie dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania: pomiaréw nalezy dokonac¢ induktorem 500V lub1000V. Rezystancja
pomiedzy badang fazg a pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze byé
mniejsza od:

e 25Moma dla instalacji 230V

e 0,50Moma dla instalacji 400V

Ponadto nalezy wykona¢ badanie prébnikiem napiecia punktéw odbioru instalacji wtynkowej , a
takze pomiar obwodéw niskiego napiecia oraz impedancji petli zwarciowe;j.

Po pozytywnym zakonczeniu badan nalezy sprawdzi¢, czy punkty Swietlne sg zatgczane
zgodnie z zatozonym programem

Oprawy ewakuacyjne nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z normg.PN-N-01256-5:1998.

5.7 Oznakowanie.

Oznakowanie barwne nalez wykona¢ w nastepujgcy sposob:

e przewody ochronne oznakowa¢ kombinacjg barw zielonej i zéttej poprzez naniesienie
przylegajgcych do siebie paskow zielono-zottych o szerokosci od 15 do 100mm kazdy.
Kombinacja ta nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza wyréznieniem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potgczen wyréwnawczych.

e Oznakowanie nalezy wykona¢ na catej dtugosci przewodu,

o Dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek w przypadku niemoznosci zabarwienia catych
przewoddéw ochronnych.

5.8. Proby montazowe.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe montazowg w zakresie ogledzin instalaciji
wraz z urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad oraz wykona¢ pomiary rezystancji
uziemienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-0.00 ,Wymagania ogdlne”.



Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robot.
Kontrola jakosci materiatdbw i robét polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatdbw i wykonanych robot z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego w ST i
dokumentacji projektowej— w tym celu Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu
badan.
Materiaty posiadajgce atest producenta , stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w ST , mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego bez uzycia dodatkowych badan.
Po wykonaniu badan , Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Zamawiajgcego.
Kontroli jakos¢ w zakresie instalacji oswietlenia podlega :
sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
sprawdzenie trasy kablowych,
umocowanie przewodow,
jakos$¢ wykonanych potgczen i przytgczen,
wynik badania rezystancji izolacji , proby napieciowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest :

e mb —dla linii i przewodow,

e szt. — dla potgczen i osprzetu o$wietleniowego,
e kpl. — dla pomiarow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0.00 ‘Wymagania ogdlne”.

Odbidr instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiér w zakresie :

zgodnoéci  wykonanych  rob6ét z  dokumentacjg, rodzaju i jakosci  uzytych
materiatow,prawidtowosci montazu i mocowania urzgdzen na instalacji.

Zamawiajacy przeprowadzi odbiory robét ulegajacych zakryciu, odbiory miedzyoperacyjne oraz
odbiodr koncowy poszczegolnych elementéw wewnetrznej instalacji elektrycznej.

Odbiory czesciowe robot ulegajgcych zakryciu obejmujg :

e sprawdzenie utozenia kabla przed jego zatynkowaniem,

e sprawdzenie utozenia w listwach lecz nie przykrytych przewodéw,

e sprawdzenie zainstalowania fragmentéw instalacji , ktére bedg niewidoczne lub trudne do

sprawdzenia po zakohczeniu robét montazowych.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajq :

e o0sadzone konstrukcje wsporcze, kable, korytka, oprawy oswietleniowe,

e utozone listwy, rury, korytka przed wciggnieciem przewodéw,

e 0sadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

e instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien dostarczyé:

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentaciji
projektowej,
protokoty badan i pomiaréw,
protokoty odbiorow czesciowych,
dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatow dopuszczonych do obrotu w budownictwie,
o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacii.

Komisja odbiorowi dokonuje zbadania kompletnosci , aktualnosci i stanu powykonawczej
dokumentacji technicznej, dokonuje bezposrednich ogledzin wszystkich elementow instalacji
elektrycznej , sprawdza funkcjonalnos¢ urzgdzen oraz wyniki pomiaréw elektrycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajgcemu
w ofercie przetargowe;j.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na wykonanie
wycenianej roboty. Cena obejmuije:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,



wewnetrzny transport materiatéw i urzgdzen oraz narzedzi,

montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,

ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
rusztowan,

montaz linii,

montaz lamp,

prace porzadkowe,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow i sprawdzen,
wywiezienie odpaddéw na wysypisko lub ich utylizacja.
Cena uwzglednia réwniez :
nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robot,
e postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
e przerwy wywofane warunkami niezaleznymi od Zamawiajgcego.
Platnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne
zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
elektrycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy os$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1: Wymagania
ogélne



PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-1:
Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 2-2:
Wymagania szczegoétowe dla systeméw rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 2-3:
Wymagania szczegoétowe dla systeméw rur instalacyjnych elastycznych

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe

ISO/IEC 11801 Sieci strukturalne-system okablowania strukturalnego

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U.2003.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w
sprawie ogoélnych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania zgodnoéci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia  wyroboéw  budowlanych  oznakowaniem CE
(Dz.U.2004.195.2011)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetyczny.






STWIOR - E 00.00.02
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem osi linii kablowych i punktéw wysokosciowych niezbednych do
realizacji zamowienia.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy i punktow
wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Punkty gtéwne trasy — punkty ztamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
Warunki ogdlne stosowania materiatébw podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa:
- stupki betonowe,;
- pale i paliki drewniane;
- rury metalowe;
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec
Srednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci 0, 30 m i $rednicy 0,05 do 0,08 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dtugosc okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom okreslonym w STWiOR
E-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét. Do
wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:



- teodolity;

- niwelatory;

- tyczki;

- faty;

- tasmy;

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR E-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Inzynier dostarczy Wykonawcy materialy geodezyjne do wytyczenia w terenie punktéw gtéwnych
osi trasy, skrzyzowan oraz punktéw wysokosciowych krawedzi wysp (repery robocze). W oparciu o
materialy dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktow osi i trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjne;.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych projektu.

5.3. Robocze punkty wysokosciowe
Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokosciowe nalezy wykonaé poza
granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacja projektowg. Do wyznaczenia konturow nasypéw i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw
0 wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroi i jakosci robét podano w STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogdélne”.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tarsy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcji i wytycznych
GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych.

Sprawdzenie robo6t pomiarowych powinno by¢ prowadzone wg nastepujgcych zasad:
a) os drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach na poziomie
oraz na poczatku i koncu przebudowanego odcinka,;



b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka;

C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej
w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg Robdt zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1
kilometr trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PLATNOSC

9.1 Ogélne warunki ptatnosci podane sg w STWiOR E-00.00.00
Przedmiar robét stanowi gtdéwng podstawe ptatnosci.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Platnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikbw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robét obejmuije:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
d) wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows;
e) zestabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia
Roboty pomiarowe liniowe- zgodnie z przedmiarem kosztorysu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty:

- Instrukcja techniczna 0 — 1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G — 3. geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G — 1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1978.

- Instrukcja techniczna G — 2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

- Instrukcja techniczna G — 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

- Wytyczne techniczne G -3-2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

- Wytyczne techniczne G- 3-1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.



STWIOR - E.00.00.03
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I- IV KAT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych w gruncie kat. |- 1V.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie wykopow. Sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych oraz
wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi noramami
oraz z okresleniami podanymi w E-00.00.00

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, STWiOR oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania
ogélne”.

3. SPRZET
Dowolny, do tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprzet
posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkownika.

4. TRANSPORT

Transport urzgdzeh pomocniczych dowolnymi  $rodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowtadczymi. Transport powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR E-00.00.00. “Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do robot wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w
dzienniku budowy potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek dokonywacC biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.
Niezgodnos$¢ winna by¢ odnotowana w dzienniku budowy.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie



prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Jezeli grunty rodzime
w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is -1, 0.

e KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli i jakosci robét podano w STWiIOR E-00.00.00

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub
wpiséw do dziennika budowy.

6.1. Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym. llo$¢ wykonanych rob6t
ziemnych, ktéra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy
wykopu i $redniej gtebokosci wykopu do powierzchni terenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodnos¢ robét z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wg zasad
podanych w normach i STWiIOR E-00.00.00 .

9. PODSTWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w STWiIOR E-00.00.00 .
Przedmiar robét stanowi gtéwng podstawe ptatnosci.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci
Cena wykonania 1 m* wykopu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rekultywacja terenu.

9.3. Szczegotowy zakres robét
- wykopy wykonywane mechanicznie w gruncie wedtug ilosci okreslonych w dokumentacji
technicznej oraz opracowaniu kosztowym



10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.



STWIOR - E 00.00.04
BUDOWA LINII KABLOWYCH OSWIETLENIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR) sg wymagania szczegotowe
dotyczgce wykonania i odbioru linii kablowych odwietlenia wraz ze stupami i oprawami.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiOR.
Ustalenie zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia roboét jak w pkt. 1.1. W
zakres robot wehodzi:
a) linie kablowe nn oswietleniowe,
b) stupy oswietleniowe wraz z oprawami

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stup - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej.

1.4.2. Stup odtacznikowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania odtgcznika SN oraz opcjonalnie gtowicy kablowej dla sprowadzenia kabla SN.

1.4.3. Kabel- przewdd jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowaé nad i pod ziemia.

1.4.4. Przewéd kabelkowy- przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod tynkiem oraz w stupie oswietleniowym.

1.4.5. Fundament- konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Stacja transformatorowa- urzadzenie rozdzielczo-zasilajgce przetwarzajgce energie
elektryczng o napieciu przesytowym na energie o napieciu dostosowanym do potrzeb odbiorcy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIiOR sa zgodne z
zamieszczonymi w STWiOR E-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Materiaty budowlane.

2.1.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy o$wietleniowe powinien



spetnia¢ wymagania PN- B- 11113.

2.1.2. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac zwir odpowiadajgcy PN- B- 11111

2.1.3. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN- B- 32250. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierac zawiesiny.

2.1.4. Folia

Folie stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,4- 0,6
mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN- 68/6353- 03.

2.1.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN- 80/3112- 28.

2.2. ELEMENTY GOTOWE

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane.

- Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych o wymiarach
35x35x120 cm.

- Prefabrykaty powinny byé wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogoélne wymagania dotyczgce fundamentéw
okreslone sg w PN-B-03322.

- W zaleznosci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych, sktadu woéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji budowlanych.”

- Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyrbwnanym i odwodnionym podtozu na
przektadkach z drewna sosnowego .

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych,wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur ostonowych gtadko$ciennych wewnatrz i
karbowanych od zewnetrznej strony, koloru niebieskiego o s$rdnicach 50mm i 110mm lub w
miejscach szczegdlnie narazonych oraz na przeciski rury gtadkoscienne sztywne koloru
czerwonego o sredniacach 110mm i 160mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Pod jezdniami przepusty nalezy
wykonac z rur z twardego PCW.

2.2.3. Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN- 76/ E- 90301.
Zaleca sie stosowanie kabli i przewoddw o napieciu znamionowym 0,6/ 1 kV cztero lub piecio
zytowych o zytach aluminiowych (przewody w stupach o zytach miedzianych) w izolacji
polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla lub przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwpozarowej w przypadku szybkiego wytgczenia (zerowania
ochronnego).
Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Projektowane odcinki wykonaé nastepujgcymi kablami uktadanymi w gruncie lub w rurach
ochronnych:

- YKY 4 x 6 mm2 — kablowa linia oswietleniowa



2.2.4. Oprawy

W opracowaniu przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych opraw:

- oprawa doziemna asymetryczna ze zrodtem typu LED, o mocy 46W, 36LED, wyglad wg. projektu
branzy architektonicznej,

- stupek oswietleniowy LED 1200Im o mocy 10W, wyglad wg. projektu branzy architektonicznej,

- oprawa parkowa z optykg dookdlng ze Zrodtem LED 5000Im w obudowie z odlewu aluminiowego
malowanego proszkowo z kloszem z poliweglanu IP65 na stupie aluminiowym o wysokosci 5,0m,
wyglad wg. projektu branzy architektonicznej,

3.Sprzet.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot :
- Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
- Zespot pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
- Zageszczarka wibracyjna
- Spalinowy pogrgzacz uziomow
- Sprezarka powietrzna przewozna spalinowa
- Ciggnik kotowy 40-50 KM
- Samochdéd samowytadowczy
- Przyczepa dtuzycowa
- Przyczepa do przewozenia kabli
- Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
- Zuraw samochodowy

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OOS, STWIOR i
wskazaniach Kierownika budowy, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.1 .Srodki transportu.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia pulsujgcego powinien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania ze Srodkow transportu :
a) zuraw samochodowy
b) samochéd skrzyniowy
c) samochaod specjalny z platforma i balkonem
d) przyczepa dtuzycowa
e) ciggnik siodtowy z naczepa
f) przyczepa skrzyniowa
g) samochdd dostawczy

4.2. Sposoéb zabezpieczenia.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércow dla
poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie robét.

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z niniejszg STWIOR. Teren powinien by¢
zniwelowany.

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.



Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu.

- Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnos$¢ dostawy urzadzen. Przed

przystgpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji o projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

- Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy ich statecznosc¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem, z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIOR lub przez Inzyniera. Zachowac¢ szczegoing
ostroznosc¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych.

- Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykonac¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur
polietylenowych nalezy wykonac¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych cz. V. Instalacje elektryczne”. Przepusty powinny byé zabezpieczone
przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed zamuleniem. Przepusty pod istniejgcymi
drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywaé¢ metoda wiercenia poziomego, przewidujgc
po jednym przepus$cie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

- Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C. Kabel mozna zginaé jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac
na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig +/- 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstw gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15cm. Jako ochrone przez uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci co najmniej 20 cm. Przy
skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach
kablowych pozostawienie 2- metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linki kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigeciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 Momow/m.

- Stawianie stupow

Stupy nalezy montowaé w gotowych wykopach przy wykorzystaniu zurawia samochodowego
Przed postawieniem stupy nalezy uzbroi¢ wciggajgc w nie przewody zasilajgce opraw, typu YDY
lub YDYp 3x2,5mm2 Un=750V. We wnekach nalezy osadzi¢ tabliczki stupowe a wszystkie otwory
gwintowane pokry¢ smarem. Po ustawieniu i wypionowaniu stup nalezy obsypaé ziemig wykonujgc
to warstwowo przy wspomaganiu przewoznego urzgdzenia do ubijania ziemi.
- Montaz opraw



Oprawy montowac na stupy na ziemi przed postawieniem stupa. Nalezy wykona¢ podtgczenie
przewodu zasilajgcego. Oprawe przymocowa¢ do wysiegnika lub kohcowki stupa a nastepnie po
otwarciu komory wmontowac¢ zaréwke. Uzywac tylko zaréwek renomowanych producentéow
oswietlenia. W niniejszym projekcie zastosowano jako oprawy oswietleniowe przyktadowe oprawy
opisane w punkcie numer 2.2.4.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIOR E-00.00.00 “ Wymagania ogolne” pkt.6.

6.1. Zakres kontroli
W trakcie realizacji rob6t i po ich zakonczeniu nalezy:
- sprawdzi¢ stan kabli, przewodow i osprzetu,
- sprawdzi¢ sposoéb utozenia kabli przed ich zasypaniem,
- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnos¢ faz przewoddw i kabli,
- sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,
- dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przewodéw i kabli,
- dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia,

7. Obmiar robét.

1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest jej dlugos¢ w metrach a dla wytgcznikéw czy
przektadnikéw sg sztuki poszczegolnych urzgdzen

8. Odbiér robét.
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdélne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.9.

9.1. Cenajednostki obmiarowej
Na ceneg jednostki obmiarowej wptyw maja :
- roboty pomaocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie rur przepustowych w wykopach,
- utozenie kabli i wciggniecie ich do rur,
- zarobienie koncéw kabli i podtgczenie,
- montaz i stawianie stupow,
- montaz opraw,
- zasypanie wykopow,
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy i normy.

10.1. Normy
o PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- przepisy budowy.



PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporazeniowa.

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-74/C-89200. Rury cisnieniowe PCW.

PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych i
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczenie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC60364-4-442. |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Doboér $rodkéw ochrony przeciwporazniowej w zaleznoéci od
wyptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe
diugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031. Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia



ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

o PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

« PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

e PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.
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3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane- tekst jednolity Dz. U. 2000 nr 106 poz. 1126
z dnia 10 listopada 2000r.



