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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach:

Przebudowy ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i
Matej w Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robd6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Nr SST Wyszczegolnienie
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
D-02.00.01. Roboty ziemne. wymagania ogdlne

D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D-03.02.01b. |Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.04.00. Nawierzchnia Wymagania ogéine

D-04.04.02. Nawierzchnia .z kruszywa fam. stabiliz. mech

D-04.05.01. Ulepszone podtoze — warstwa wzmachniajgca z mieszanki zwigzanej cementem
D-05.03.23a.  [Nawierzchnia jezdni z kostki betonowe;j

D-06.03.01 Umocnienie pobocza mieszankg niezwigzang stabil. mechanicznie
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-08.01.01. Krawezniki betonowe
D-08.05.06a. |Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.
Droga objazdowa - jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany
z drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.
Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gdérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
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1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22,

1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
poditoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziattolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji
Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.
Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej $ciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komoér.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkc;ji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilodci (przedmiar) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce
robét budowlanych potozony poza terenem budowy i urzagdzony przez Wykonawce zgodnie
z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpaddw.
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1.4.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi
dla ktérego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych,
decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia robét
budowlanych.

1.4.39. Odkltad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem
Wykonawcy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca robét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych zgodnych dla zadan finansowanych ze srodkéw Samorzadu Wojewddztwa
Wielkopolskiego. Tablice nalezy wykonaé¢ wg wzoru zatagczonego do dokumentacji postepowania
przetargowego .

Nazwa zadania jaka powinna zosta¢ umieszczona na tablicy:

»Rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 309 w km 14+455 - 16+085 w zakresie budowy $ciezki
rowerowe;j”’

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie
(radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robét, o
sposobie prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.

1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy

W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
komplet dokumentacji projektowej. Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz
punktow granicznych Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty giéwne trasy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robdét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi
w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
-plan orientacyjny,

- projekt zagospodarowania terenu,

- przekroje normalne,

- przekréj podtuzny

- przekroje poprzeczne

- profile podtuzne zabudowy rowu

-schemat wylotéw umocnionych do rowu

- przedmiar robot.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji
projektowej na Roboty objete Kontraktem.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez

Wykonawce: Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:
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-Plan BIOZ.

-Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedag
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej
nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢
zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej.

- Projekt Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

-Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje dokumentacje powykonawczg obiektu. W przypadku

nieistotnych zmian -naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po przebudowie drogi - w wers;ji elektronicznej na ptycie

CD.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Umowy, a wymagania
wyszczegodlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w Dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy
az do zakohczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizaciji
projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: znaki ostrzegawcze, wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. W miejscach przylegajgcych do drog otwartych
dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.
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1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca zapewni nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wpltywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie kgtéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny byé
zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami
lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu - trwate ustabilizowanie przez humusowanie
i zadarnianie.

- Mozliwie dalekg Iokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatbw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen
i maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz
unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowej.

- Woykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego
powinna byé przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz
w miejscu budowy - co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Iub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.7.Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow
i materiatow na srodowisko. Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdét,
a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administraciji
panstwowe;.

1.5.8.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzeh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje
o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzgdzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskaé
informacije.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256). W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktorej
odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomarahczowych, a od zmroku do $witu
w ubraniach z elementami odblaskowymi.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pefni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robat.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie
norm i zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy
i zbiory przepisow majg charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang
przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wigekszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14.0chrona Konserwatorska
W ramach prowadzonych uzgodnien dokumentacji projektowej wystgpiono do Wojewddzkiego Urzedu
Ochrony Zabytkéw. Prace nalezy prowadzi zgodnie z wydang opinig nr Le-WA.5183.1395.2.2019.

1.5.15.Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.

1.5.16.Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, bgdz w jego bliskim sgsiedztwie
i sktada¢ sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.
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a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.6. Inwentaryzacja budynkéw
nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatéw
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czesci) wyroboéw budowlanych z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robat.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyrob budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo z europejskg aprobatg techniczng badz krajowag specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym 2z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi

oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢é miedzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczyé
informacje zawierajgca;:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujgcego wyréb budowlany,
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b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedag

odrzucone.

2.1.4.Warto$¢ uzytych Materiatéw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu i magazynowania,
ewentualnie ubytkéw i transportu na teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw
Z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane
z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do
Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobéw budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobow
budowlanych mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce
warunki:
a)lnzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw
budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekciji,
b)Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobéw
budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4 Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
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Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r.
o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5.Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedag
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc
i wlasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera. Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig
wiasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki
kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzgce, destrukt z frezowania.
Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeh stanowig wtasno$¢é Zamawiajgcego i winny byé
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji Robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$é
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;i
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdow (sprzetu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla
materiatow, odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywo6z
itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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5.WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robé6t zgodnie z Umowag, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe
realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie
uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Roboét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Jezeli w Specyfikacii
Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 14.12.2012 ze zmianami

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieracé:

a) czesc ogdbing opisujaca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszczegodinych
elementow Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,
- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéow Robot,
- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robdét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatbw w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier i Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca
powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3g
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda
przekazywane w formie szkicoOw uzupetnionych wspoétrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajgcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Inzynier lub Zamawiajgcy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST na
podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier lub Zamawiajgcy ma
prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajgcy oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg i SST. Moze réowniez zleci¢ przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badah niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan
i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Normg lub
« aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i kidre spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE Szczegdbtowe specyfikacje techniczne 15



Przebudowa ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim”

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera harmonograméw Robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw Robat,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Roboét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatébw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Rob6t.

(2)Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobdéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3)Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) dokumentacje geodezyjng
g) korespondencje na budowie.

(4)Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonhczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementow, robdt czy materiatéw konieczne jest dotgczenie
Obmiaréw Robot. Inzynier, na wniosek Wykonawcy okresli, dla ktérych Robdt wykonanie obmiaru nie
musi by¢ wykonane przez uprawnionego Geodete.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.2.Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone
ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajgcg podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdét nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekro;.
llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzgce sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Roboét. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
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szkicami. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a)odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b)odbiorowi cze$ciowemu,

c)odbiorowi ostatecznemu,

d)odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2.0dbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontac;ji
z Dokumentacjag Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zgdaé odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmowic
ptatnosci za te roboty. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robé6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majgcych wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Instrukcjg DPT-14
Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes$¢ | -roboty drogowe - Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. (z wyjgtkiem tych
parametréw wykonanych warstw bitumicznych, dla ktérych zasady obliczenia potrgceh okreslono
szczego6towo w pkt. 8. odpowiednich SST).
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru

ostatecznego Robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub

dotgczone do dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen.

9. Operat geodezyjny zawierajgcy dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na poszczegolnych etapach
budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementow
obiektu/obiektéw budowlanych oraz mape geodezyjno-kartograficzng sporzgdzong w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robét i sieci uzbrojenia terenu, w formie wydruku
(1 kmpl), oraz w formie elektronicznej na ptycie CD, w tym mapa w postaci wektorowej w formacie
dwg/dxf — szczegotowy zakres w SST dla robdt geodezyjnych.

10.Kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
poswiadczong przez wiasciwy Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, w
formie wydruku (1egz.), oraz w formie elektronicznej na ptycie CD — szczegdtowy zakres w SST dla
robét geodezyjnych.

11.Geodezyjne wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie swiadkami
betonowymi granicy pasa drogowego w formie wydruku (1 egzemplarz), oraz w formie elektroniczne;j
na ptycie CD — szczegotowy zakres w SST dla robdét geodezyjnych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego Roboét. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

o0k wN

8.5. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robot".

12.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1Ustalenia ogdlne
Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.

9.20bjazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazddw, Przejazdéw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty

zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robat.
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(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu.

(c) Opfaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia
nawierzchni drég objazdowych - wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii
odpowiadajacej istniejgcej nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy

przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikoéw,

kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a)Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robat.

(b)Optaty/dzierzawy terenu

(c)Przygotowanie terenu

(d)Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robét oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drég dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu
pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdinych budowy
i obcigzajg Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Nie dotyczy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989 r.,
poz.163 z pdzniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zZmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 Ilutego 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015 r. poz.329 ze zmianami).
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SZCZEGOL.OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.01.01
WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W TERENIE ROWNINNYM ORAZ
WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA
DROGOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Przebudowsg ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w
Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
granic pasa drogowego.

Zakres robét pomiarowych sytuacyjno-wysokosciowych obejmuje:

- odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich,

- wyniesienie w terenie nowych granic nieruchomosci zgodnie z zatwierdzonym projektem ich podziatu
(decyzja ZRID) poprzez zastabilizowanie granic znakami granicznymi typ 36a oraz $wiadkami
betonowymi tych znakéw ($wiadkami granicy pasa drogowego).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw w osi trasy oraz w innych charakterystycznych miejscach trasy,
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

g) ochrona znakdéw geodezyjnych,

h) sporzadzenie operatu geodezyjnego zawierajacego dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na
poszczegolnych etapach budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia
poszczegolnych elementéow obiektu/obiektow budowlanych przekazanego w dokumentacji odbiorowe;j
w formie wydruku (kopia) i elektronicznej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym —
1 kmpl.,

i) przekazanie w dokumentacji odbiorowej mapy geodezyjno-kartograficznej sporzadzonej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robot i sieci uzbrojenia terenu w formie wydruku i
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD (forma elektroniczna mapy wektorowej w formacie dwg/dxf;
mapa zgodna z mapg zasadniczg powstatg w PODGIK w wyniku ztozonej przez Wykonawce
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robét - jak wg pkt j) — 1 kmpl.,

j) sporzadzenie kopii mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej poswiadczonej przez wiasciwy Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, w formie wydruku (2 egz.), oraz w formie elektronicznej na ptycie CD (forma
elektroniczna mapy wektorowej w formacie tiff),

k) wykonanie na kopii mapy zasadniczej szkicu/wykreslenia przebiegu granic prawnych z naniesieniem
(oznaczeniem numeracjg) wszystkich punktéw granicznych pasa drogowego wraz z tabelarycznym
zestawieniem tych punktow (numer i wspotrzedne geodezyjne x,y) oraz lokalizacjg ustawionych w
terenie Swiadkéw betonowych granicy pasa drogowego (wraz ze wspotrzednym geodezyjnymi Xx,y), w
formie wydruku (1 egz.) i elektronicznej edytowalnej na ptycie CD w formie mapy wektorowej w formacie
dwg/dxf. Powyzszy dokument - przebieg granic prawnych nalezy sporzadzi¢ w oparciu o materiaty
ewidencyjne nieruchomosci uzyskane od wiasciwego PODGIK. Swiadki betonowe punktéw granicznych
wykonane zgodnie z zatgczonym rysunkiem (rys. nr 1) umiejscowione w terenie w punktach zatamania
granicy pasa drogowego i nie rzadziej niz co 100 m. Dla przedsiewzie¢ obejmujgcych zmiane granic
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prawnych pasa drogowego nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 1.3.3.Wyniesienie granic
pasa drogowego, sporzgdzajgc dokument obejmujgcy cato$¢ realizowanego zadania.

[) potwierdzenie przez Wykonawce prac geodezyjnych wykonania czynnosci geodezyjnych wpisem w
dzienniku budowy w zakresie wymaganym w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Wykonawca w celu realizacji w/w prac winien uzyska¢ od wtasciwego PODGIK licencje udostepniajgcg
materiaty znajdujgce sie w zasobach tego Osrodka umozliwiajace wykonanie prac wymaganych
niniejszg SST, w tym réwniez udostepnienie/przekazanie danych i materiatdw Zamawiajgcemu.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokument potwierdzajgcy mozliwosé legalnego korzystania
przez niego z otrzymanych danych i materiatow.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone przed ich zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu

1.3.3. Wyniesienie granic pasa drogowego

Zgodnie z zatwierdzonym decyzjg ZRID projektem podziatu nieruchomosci nalezy dokona¢ wyniesienia
w terenie nowych granic tych nieruchomosci. W zakres robo6t geodezyjnych realizowanych w oparciu o
ustawe Prawo geodezyjne i kartograficzne, zwigzanych z wyznaczeniem nowych granic nieruchomosci
wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne w terenie nowych punktéw granicznych / granic nieruchomosci,

b) stabilizacja w terenie nowych granic znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-
09),

c) sporzadzenie protokotu z czynnosci wyznaczenia nowych granic oraz uzyskanie poswiadczenia
przyjecia przedmiotowych prac przez wiasciwy Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjne;j i
Kartograficznej; protokot nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,

d) stabilizacja w terenie nowo wyniesionych granic $wiadkami betonowymi znakéw granicznych
(Swiadkami granicy pasa drogowego) wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) na
kazdym zatamaniu granicy pasa drogowego i nie rzadziej niz co 100m.

e) wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu nowo wyniesionych granic
prawnych pasa drogowego, wg zasad przedstawionych ponizej.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowaé znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony wewnetrznej pasa drogi gtdwne;j.
2. Szkic nalezy sporzgdzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3. Jako baze nalezy wykorzystaé mape
zasadniczg powstatg w wyniku inwentaryzacji powykonawcze;.
3. Szkic powinien zawiera¢:
a) nazwe wojewodztwa, starostwa, gminy, obrebu,
b) w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”.
c¢) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
d) punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,
e) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
f) linie graniczne z miarami czotowymi,
g) opis skrzyzowan i rzek,
h) szczegdty sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w
zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego;
- krawedzie jezdni,
- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- przepusty,
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),
- ogrodzenia trwate i chodniki,
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- pojedyncze drzewa,
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce sie w odlegtosci do 10 m
od granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,
4. Do szkicu nalezy dotaczyc:
- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzgdzic:
- wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas drogowy w liniach
rozgraniczajgcych — granic prawnych byt drogg —,dr”).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie
z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pézniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamdwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D -00.00.00
~WNymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Do trwatej stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzyé geodezyjnych ogranicznikéw betonowych typ
36a z krzyzem na goérnej poziomej ptaszczyznie

,Swiadki" punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowane na zétto z czarnym napisem, wykonane z betonu
C20/25 zbrojonego 4 pretami & 10.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
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- teodolity lub tachimetry,

- odbiorniki GNSS

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2.Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Prawa Geodezyjnego i
Kartograficznego przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca protokolarnie
przejmie od Zamawiajgcego state punkty osnowy realizacyjnej na terenie budowy wraz z oznaczeniem
granicy terenu budowy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania roboét. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ dowigzane do punktéw osnowy
realizacyjnej. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy

drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub zabetonowanych pretéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej. Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé¢ z
takg dokfadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

D - 01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych w ter. rowninnym Szczegoétowe specyfikacje techniczne 5



Przebudowa ulic: Ludowych Zespoféw Sportowych, Pelikana i Mafej w Debnie Polskim

5.4.Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do
1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupemienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6.Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie punktéw gtownych obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczoétkéw i filarow mostow i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego i stabilizacja punktéw granicznych
dziatek powstalych z podziatéw

Wyznaczenie nowych znakdéw granicznych jak i stabilizacje granic, musi by¢ wykonana przez geodete
uprawnionego.

W ramach zamowienia nalezy wykonadé:
- wyznaczenie nowych znakéw granicznych (powstatych w wyniku podziatéw),
- trwale zastabilizowa¢ nowo powstate punkty graniczne (w wyniku podziatéw),
- okaza¢ granice wiascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego nowo
powstatych punktéw granicznych,
- wykonac¢ operat techniczny zawierajacy:
e szkice z wyznaczenia/stabilizacji nowo powstatych punktéw granicznych,
e kopie protokotéw: z wyznaczenia/stabilizacji dla nowo powstatych punktow granicznych,
e wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadzie ,2000”,
e mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo geodezyjne i kartograficzne z
17 maja 1989 roku (Dz.U. z 2019 r. poz.725 ,730).
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonaé stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W
linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopac¢ $wiadka punktu granicznego
Z napisem ,pas drogowy”’. W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja znaku stupkiem
granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka).
Taki znak nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie. Przed
rozpoczeciem prac w terenie, Wykonawca musi zabezpieczy¢ przekazany przez Zamawiajgcego pas
drogowy i dodatkowo uzupemié o ,$wiadek” do czasu zakonczenia robét.
Po zrealizowaniu robét drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca
musi dokona¢ trwatej stabilizacji zniszczonych punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢
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znakdéw wyzej opisanych. Po zrealizowaniu rob6t drogowych na etapie wykonywania powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji punktéw granicznych dla
dziatek powstatych z podziatow.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g06lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogodinych zasad okreslonych w przepisach geodezyjnych zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest km
(kilometr) wyniesionej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich stabilizacjg w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 8.
8.2.Sposéb odbioru robét

Odbidér robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- zakup wyrobow i materiatéw wraz z transportem na budowe,

- wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- odtworzenie punktéw zlikwidowanych,

- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojdw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- zastabilizowanie punktéw znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi w sposéb trwaty
(wznawianych i nowo powstatych), ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig
wypinania,

- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572 - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
2. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 Nr 30 poz. 163, t.|.
Dz.U. z 2017 r. poz. 2101, z 2018 r. poz. 650)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Przebudowsg ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w
Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbidrkowych w ramach budowy

Sciezki rowerowe;j:

- rozebranie podbudowy z kruszywa,

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

- rozebranie opornikéw betonowych z wywozem,

- rozebranie barier ochronnych stalowych wraz z odwozem na plac Obwodu Drogowego w Racocie,
ul. Ko$ciuszki 20, 64-000 Racot

- wywiezienie transportem samochodowym materiatdw porozbiérkowych: gruzu poza teren budowy

wraz z utylizacjg lub na odktad na sktadowisko Wykonawcy.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 2.

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2.Transport materiatéow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2.Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST Ilub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gd6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,

ogrodzenh i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg roboét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni — m3 (metr szescienny),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier - m (metr),

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z utylizacja,

- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b)dla rozbioérki kraweznikow, obrzezy i opornikdw:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki wraz z utylizacja,

- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki barier:

- demontaz elementéw bariery,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01 '
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Przebudowg ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w
Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nodnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc¢
na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia sSrodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =2
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_du

10

Q

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

b-Ee
1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],

E>, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
whasciwosci nostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piaszczysta zwigzta,
— Zwir gliniasta glir.13 zwiezta, glina pylasta
— pospotka — rumosz .ZVY'QZ_J‘a .
- piasekguby | glmesty | b1pesm iovest
— piasek $redni |- zwir gliniasty | piasek gliniasty
— piasek drobny |- pqs.péika —  pyh, pyl piaszezysty
- 2uzel gliniasta — glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hw m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za 2zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zZrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢
srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

D - 02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogolne Szczegoétowe specyfikacje techniczne 1



Przebudowa ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikac;ji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robo6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

ziemnego niwelatorem:
2 | Pomiar szerokosci dna - w odstepach co 100 m na prostych,
rowow - w punktach gtéwnych tuku, co 50 m na tukach o R > 100 m, co
3 | Pomiar rzednych 25
powierzchni korpusu m na tukach o R < 100 m,
ziemnego - w miejscach zmiany geometrii wynikajgcej z dokumentacji
4 | Pomiar pochylenia skarp projektowej
5 | Pomiar rownosci - oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m, na dtugosci
powierzchni  korpusu lub | tukéw pionowych w odstepach uzgodnionych z Inzynierem, oraz w

dna rowu punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
Uwaga:

Dla niewielkiego zakresu robdt wymagang czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
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wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne dokumenty

9.  Woykonanie i odbiér robo6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, zat. do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora DKIiA, 2014 r.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13. Dz.U. 2013 poz.21 Ustawa z dnia 14.12.2012 ,,0 odpadach”, wraz z pdzniejszymi zmianami .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01 '
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Przebudowg ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w
Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kat lll-lV — odtworzenie/pogtebienie rowdw
przydroznych,
b) wykopy pod koryto jezdni,
¢) odwdz nadmiaru gruntu poza teren budowy wraz z utylizacja,
d) plantowanie skarp i poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowaé sie grupg nosnosci G 1 . Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G 1 zgodnie z dokumentacja projektowg i
SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenie robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp zaktada sie w celu uzyskania optymalnej
wilgotnosci uszlachetnienie poprzez przesuszenie i/lub ulepszenie spoiwem np. wapnem.
Uszlachetnienie gruntdw przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie jest wymagane obligatoryjne,
tylko w zaleznosci od warunkow, jakie pojawig sie w trakcie wykonywania robaot.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdét
ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drég
tostrad i dré
korpusu autostrad i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
. . s 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is , podanych
w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptac;ji
Inzynierowi. W przypadku zastosowania, zgodnie z dokumentacjg projektowa, wzmocnienia podtoza w
wykopie, nalezy zagesci¢ grunty rodzime do wartosci okreslonych w tej dokumentacji. W przypadku,
gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania

zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205:1998 (zatgcznik).

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo) nie powinien
przekraczac:

- dla gruntéw sypkich (zwiry, pospoiki, piaski) wartosci 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0 oraz 2,2
przy wymaganej wartosci Is =1,0.

- dla gruntéw spoistych (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itdw) wartosci 2,0.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) — minimalne wymagania dla nosnosci podtoza winien by¢é zgodny z
wymaganiami okreslonymi w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych
(zat. nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.).

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykohczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymaganh okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

Jednostkg obmiarowg plantowania skarp wykopoéw i dna rowow jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek, utylizacje materiatu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
Cena wykonania 1 m?2 plantowania skarp wykopow i dna rowéw obejmuije:
- oznakowanie robot i zabezpieczenie terenu budowy,

prace pomiarowe,

- profilowanie i plantowanie powierzchni wykopu, rowéw i skarp,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Przebudowg ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w
Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
elementdow kanalizacji deszczowej i obejmuja:

- wykonanie studzienki sciekowej ulicznej betonowej z gotowych elementéw, o $rednicy 500 mm:
z osadnikiem bez syfonu; wpust zeliwny typu ciezkiego D400 kraweznikowo-jezdny.

- studnie kanalizacyjne o srednicy DN1500 mm, wykonane z materiatdw zapewniajgcych ich catkowitg
szczelnos¢ z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150,
nasigkliwo$¢ do 4%, fgczone na uszczelke z kompletng: kineta, kregami ze stopniami ztazowymi,

pokrywa betonowa DN1500/600, wtaz zeliwny z wypetnieniem betonowym - klasy D400, zgodnie z PN-
EN 124:2000

- wykonanie przykanalika studni sciekowej jw., z rur PVC & 200 mm z podigczeniem do istniejgcej studni
rewizyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekébw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
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1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu

doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekdéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu. 1.4.3.12.
Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze

urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekdédw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejécia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.
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1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kanatowe z PVC
Przykanaliki - rury z niezmiekczonego polichlorku winylu PVC @ 200 mm, zgodnie z projektem.

Powierzchnia rur i ksztaltek powinna by¢ gtadka, bez pecherzy, zapadnie¢, rys i wirgcen ciat obcych.
Konce rur powinny by¢ prostopadte do osi rury . Sztywnosé obwodowa rur - SN = 8 kN/m?2.

Witasciwosci techniczne rur wraz z ksztattkami powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
aprobacie technicznej .

Rury kanatowe i przykanaliki nalezy stosowac¢ zgodnie z zasadami podanymi w zaleceniach producenta.
2.3. Studzienki sciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124. Nalezy stosowa¢ wpusty
uliczne zeliwne typu ciezkiego klasy D400, kraweznikowo-jezdne.

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane elementy betonowe o srednicy 50 cm, z betonu
min. klasy C 35/45:
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- kregi bez odptywu, wysokosci od 10 do 100 cm,

- kregi z odptywem @200mm, wysokosci od 30 do 100 cm,
- dno wpustu bez odptywu wysokosci min. 30 cm,

- dno wpustu z odptywem jw. wysokosci 50 cm, 100 cm,

- kregi wiehczgce pod krate o wysokosci 10 — 30 cm
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C 35/45 zbrojonego pretami stalowymi.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu klasy min.
C35/45 zbrojonego pretami stalowymi.

2.3.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13242, ew. PN-EN 13043.

2.4. Beton
2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1: 2012. Badania cementu nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2012. Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-
88/6731-08.

2.4.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620.
2.4.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzié¢ kontrole
zgodnie z PN-EN-1008

2.5. Zaprawa cementowa

Do zapraw cementowych nalezy stosowac¢ cement zgodny z PN-EN 197-1.
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2.6. Skladowanie materiatéw
2.6.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukifadajgc je w pozycji lezacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia skfadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany ukfadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkos$ci i
gatunkow w sposob zapewniajgcy statecznos$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow
lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna skfadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do
poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.6.4. Whazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢é utwardzona
i odwodniona.

2.6.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokosci maksimum 1,5 m. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowaé na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw. 4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozic¢
w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu
0 wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, zas poszczegdine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregébw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o s$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy

wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian
i uszczelnienie stykoéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony
z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodoéw o S$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé fundament
betonowy 1, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy 2 zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatdéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkos$ci przeptywu, {j.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

- gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw.
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Rury kanalowe
Kat zawarty miedzy osiami kanatoéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w
granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju

betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastepujagcych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),
- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,
- dlugosé przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,
- wigczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o z tym, Zze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod kgtem min. 45 °, max. 90°
(optymalnym 60°),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,
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- wiaczenia przykanalikéw z dwodch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne o $rednicy DN1500 mm, wykonane z materiatdw zapewniajacych ich catkowitg
szczelnos¢ z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150,
nasigkliwo$¢ do 4%, fgczone na uszczelke z kompletng: kinetg, kregami ze stopniami ztazowymi,
pokrywa betonowa DN1500/600, wtaz zeliwny z wypetnieniem betonowym - klasy D400, zgodnie z PN-
EN 124:2000

5.5.4. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo
-min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,70m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byc¢
usytuowany 1-2 cm ponizej $cieku jezdni (wg dokumentacji projektowej). Lokalizacja studzienek wynika
z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac,
ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m?2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw
wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustdéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzagdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem
ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$é osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami/wymogami okreslonymi przez producenta, uwzgledniajgc agresywnosé
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Srodowiska. Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrzne;
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg — nie dotyczy.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$é¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien
by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
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- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji — kolektory, przykanaliki.

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej kanalizacji - studnie kanalizacyjne,
Sciekowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
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- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 metra biezgcego robét zwigzanych z utozeniem kanatéw i przykanalikéw obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie roboét przygotowawczych,

- wykonanie wykopdéw wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem, - prace rozbiérkowe
istniejgcych elementow,

- wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

- ukfadanie rurociggéw wraz z pracami montazowymi, w tym potgczenie ze studniami kanalizacji

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- wykonanie obsypki i zasypki elementow kanalizacji z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét,

- zafladunek i wywiezienie nadmiaru urobku oraz materiatdw rozbidrkowych na sktadowisko
wykonawcy wraz z utylizacja,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1 sztuki studni obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostawe materiatéw,

- wykonanie roboét przygotowawczych,

- wykonanie wykopéw wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem,

- prace rozbidrkowe istniejgcych elementdw,

- wykonanie odwodnienia wykopu,

- wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

- montaz studni wraz z pracami montazowymi,

- wykonanie wigczenia rurociggu w istniejgca studnie,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- podtgczenie rurociggoéw kanalizacyjnych,

- kinety prefabrykowanej, wtazu kanatowego (kratki $ciekowej), pokrywy studni,
- przeprowadzenie pomiardw i badan,

- wykonanie obsypki i zasypki elementow kanalizacji z zageszczeniem,
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- zaftadunek i wywiezienie nadmiaru urobku oraz materiatéw rozbiérkowych na skfadowisko
wykonawcy wraz z utylizacja,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisSnieniowej
deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu PN-EN 13242+A1:2010
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9. PN-EN-752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

11. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) ze zmianami

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
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SZCZEGOL.OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Przebudowsg ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w
Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z mechanicznym profilowaniem i zageszczaniem podioza w gruncie kat. I-IV pod konstrukcje
nawierzchni:

- profilowaniem i zageszczaniem podfoza pod konstrukcje $ciezki rowerowe;j,
- profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod konstrukcje zjazdow,
- profilowaniem i zageszczaniem podfoza pod nawierzchnige pobocza

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Poza wodg do zageszczania podtoza materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonaniem profilowania i zageszczania podioza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych i innych urzadzen do

zageszczania gruntu. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu

na wiasciwosci gruntu podfoza.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do zakresu robot. Powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.4.2.

4.2.Transport materiatow
Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne". Wode nalezy
przewozi¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gd6Ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym wyprofilowanym i zageszczonym podtozu
nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Dla profilowanego i zageszczanego podtoza pod konstrukcjg nawierzchni wymagany wskaznik

zageszczenia g tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
korpusu Ruch Ruch
KR 1-2 KR 3-5
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni podtoza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia 10 ) nie powinien przekracza¢ 2,5 przy
wymaganej wartosci Is <1,0 oraz 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli poditoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.6.
6.2.Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna
i pomiaréw czestotliwosé Badan i
pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta *) 20razy na 1l km

2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 20 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne *) 20 razy na 1l km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 50 m w osi jezdni i naj krawedziach

6 Uksztattowanie osi w|co 50 m w osi jezdni i na krawedziach
planie*)

7 Zageszczenie,  wilgotnosé|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
gruntu podfoza nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych oraz w miejscach zmiany
parametréw geometrycznych drogi zgodnie z dokumentacja projektowg

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza dla matogabarytowych elementéw drogi - z czestoscia uzgodniong
z Inzynierem.
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6.2.2.Szerokos¢ profilowanego i zageszczonego podioza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm

i-1cm.

6.2.3.R6wnos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub inng w zaleznosci od wymiaréw
geometrycznych podtoza. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

Z tolerancjag + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza)
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
Os drogi powiatowej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+3cm.

6.2.7.Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego i zageszczonego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205 nie powinna przekracza¢ 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0 oraz 2,2 przy wymaganej wartosci
Is >1,0.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 dla podioza
lub ulepszonego podioza (dla G1)

- E2 > 80 MPa dla ruchu KR1 - KR7,

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢ gruntu podfoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego i zageszczonego
podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego

i zageszczonego podfoza.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? profilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

- odspojenie gruntu,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie poza teren budowy
wraz z utylizacja,

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie profilowanego i zageszczonego podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

No

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych -
zat. Do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora DKIiA 2014 r
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie. llekro¢ w specyfikacji jest mowa o podbudowie nalezy prze to
rozumie¢ nawierzchnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach — Przebudowg ulic: Ludowych Zespotow
Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w
SST dotyczacych poszczegodinych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo | zasa | pomo | zasa | pomo
d- c- d- c- d- C-
nicz | nicza | nicz | nicza | nicza | nicza
a a
1 |Zawartos¢ ziarn|od2 | od2 |od2 | od2 [od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075| do |do12 | do |[do12| do |[do12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15 [3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (mim), niewiecej | 2 | 1O [ 2 [ 10| 5 | 101 06714
niz -15 [3]
3 | Zawartosé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 ] 40 . ) 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
4 | Zawartos¢
zanieczyszczen 1| 1 1] 1 | 1 1 054":3'18'1
organicznych, [
%(m/m), nie wiecej
niz




5 |Wskaznik  piaskowy| 4| o430 | 64 [od 30 BN-
po  pigcio-krotnym | 5 | 4070 | 30 |do70| " | 64/8931
zageszczeniu metodg do do 01 [26]
I lub 1II' wg PN-B- 70 70
04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie| 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5| 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwosé, PN-B-
%(mim), nie wiecej| 22| ¥ [ 3| O | & | 8 | 06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy gg;? 4
i zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy tgcznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714

-39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu| 1 1 1 1 2 4 06714
na SOs3, %(m/m), nie 289
wiecej niz

11 | Wskaznik  nosnosci
Wnos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu| 120 - 120 - 120 - 06102
Is > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is >1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcyg

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:



— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowacé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,



dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na poditozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowidknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO

<12 (2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Og -umowna s$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
byé zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badanh przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-
padajgca na
jedno
badanie (m?)

Minimalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan

na dziennej
dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wfadciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt
23.2




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co

2 | Rownos¢ podhuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 [Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz




na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik . Minimalny modut
o zageszczeni Maksymalne ugiecie odksztat-cenia mierzony
wskazniku | als nie | SPrezystepodkolem, mm | piyig o rednicy 30 cm,
Wnos Nie | mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E2
E+
60 1,0 1,40 1,60 60 120




80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

NWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie. llekro¢ w specyfikacji jest mowa o podbudowie nalezy prze to
rozumieé nawierzchnie.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych — Przebudowg ulic: Ludowych Zespotow
Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - D.04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE - WARSTWA WZMACNIAJACA
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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Przebudowa ulic: Ludowych Zespotow Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Przebudowsg ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w
Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem klasy
C 1,5/2 - grubosci 15 cm

1.4.0kreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie
Z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

Materiat hydrauliczny - materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate
struktury

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajaca.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzehn z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST

poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»~Wymagania ogdlne".
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Przebudowa ulic: Ludowych Zespotow Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242. Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne

lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Deklarowane kategorie Odniesienie
normie PN Wiasciwosé lub wartosci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
w odniesieniu do
zastosowania
kruszywa do
warstwy:
ulepszonego podtoza
— wszystkie kategorie
ruchu (KR1+KR6)
1;2;4;,5,6;8;11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 631 90
4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje
dozwolone
43.1 UZiamiegiSeS""lg PN-EN Ggﬁggo, Tabl. 2
i Ga75
Ogodlne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego i GTeNR,
433 kruszywa o GTaNR Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa
grubego —
maksymalqe _wartosm 150 Tabl. 5
wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
44 933-3%)
' Ksztatt kruszywa
grubego —
maksymalqe _wartosm SI50 Tabl. 6
wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-
4%)
Kategorie
procentowych
zawartosci
zZiaren o powierz.
4.5 przekrusz. lub Cnr Tabl. 7
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokragglonych w
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Przebudowa ulic: Ludowych Zespotow Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6

Zawartos¢ pytow**) w
kruszywie
grubym wg PN-EN 933-
1

fDeklarowane

Tabl. 8

4.6

Zawartos¢ pytow*™*) w
kruszywie
drobnym wg PN-EN
933-1

fDeklarowane

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-2

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na Scieranie
wg PN-EN
1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

Deklarowana

55

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg
PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS
0,2
— Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy AS 1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1

— Kruszywo tam. S NR
— Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy S 2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace
na szybkos¢
wigzania i twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objetosciowa
zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1
rozdziat 19.3

Vs

Tab. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN
EN 1744-1 rozdziat
19.1

Brak rozpadu

D — 04.05.01 Ulepszone podfoze — warstwa wzmacniajg
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Przebudowa ulic: Ludowych Zespotow Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

Rozpad zelazowy w
zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN
EN 1744-1 rozdziat 19.2
Brak substanciji
Sktadniki rozpuszczalne szkodliwych dla
6.4.3 w wodzie wg Srodowiska
PN-EN 1744-3 wg odrebnych
przepiséw
Brak ciat obcych
takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia .SZk*O !
plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN SBua
1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6
rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia
7.3.2 o KUV A, > 10 WAz 2 Tabl. 16
nalezy zbadac jego
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3
Mrozoodpornosé na
kruszywie frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie
7.3.3 wykonywane tylko w Fa Tabl. 18
przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza
WA24 2)
Zpak?cénélf Sktad mineralogiczny Deklarowany
Wiekszos$¢ substancji
niebezpiecznych
okreslonych w
dyrektywie Rady
76/769/EWG
zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach
kruszywa
pochodzenia
ZatgcznikC Istotne cechy mineralnego. Jednak
pkt. C.3.4 srodowiskowe w
odniesieniu do
kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$c
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza
wartosci
dopuszczalnych wg
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odrebnych
przepisow

*) badaniem
wzorcowym
oznaczenia ksztattu
kruszywa grubego jest
badanie wskaznika
ptaskoéci
**) tgczna zawartos¢
pytéw w mieszance
powinna sie miesci¢ w
polu wyznaczonym
przez krzywe
graniczne

2.3.Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wtasciwosciach:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

- stalos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm Badania cementu

nalezy = wykona¢ zgodnie z PN-EN  197-2:2012.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-

88/6731-08.

2.4 Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole
zgodnie z PN-EN-1008.

2.5.Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skfadnik ten powinien
zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiodknina techniczna,
- piasek i woda.
3. SPRZET
3.1.0gdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline".
3.2.Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
- zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.3.Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zakiéca¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé
petne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie
wody (objetosciomierz przeptywowy). Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzgdzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
i warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podfoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

4.2 Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytworni moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3.Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwdrni betonoéw - luzem odbywa sie w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Ssrodkami transportu.

4.4, Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac¢ sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji, segregacji skfadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem
twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy
stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2.Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna byc¢ opracowana dla konkretnych skfadnikéw,
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zaakceptowanych

wczesdniej

przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.
Receptura powinna byé opracowana w oparciu o nastepujgce zrédta:
wytyczne niniejszej specyfikacji,
WT-5 2010
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4 wg WT-5 2010 - Wymagania
Techniczne.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie prébek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3,

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN

Kolumna 1 | 2 3
Wytrzymato$c Klasa
Wiersz na Sciskanie po 28 dniach, MPa wytrzymatosci
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc
Prébki walcowe Probki walcowe H/D*=1,0**
H/D*=2,0
1 Brak wymagan CO
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
*) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
**) H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-

Maksymalny  nominalny  wymiar|Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 SKEADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm | |
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
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- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
s . Ustalenie na podstawie
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2
Wytrzymato$¢  na Sciskanie kla}sa C 3/4.' Izlnaizaw(i: 16 8k/|f§ a(‘n(i:e Badanie wg PN-EN
24 |(System I) -  Kasa (”'rﬁzwé‘?gel oty g o J wioos] iz | 1328641 po 28 dniach
trzymatosci Rc, wg tablicy 2 ’ ’ ielegnacji
wyrzy 9adIY 2l Mpa) MPa) | 20,0 MPa) pielegnacl
2.5 Mrozoodpornosé > 0,7 Okreslany po 14 cyklach

5.3.Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie
najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest
zamarzniete. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej
przez Inzyniera. Wykonawca musi posiadac¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera
Zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczgc w badaniach.

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajgcey ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5.Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjne;.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow mieszanki zwigzanej cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym
w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciagtos¢ produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami
samowytadowczymi duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢é pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty
z domieszkami opdzniajgcymi poczgtek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana
i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
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Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie pod wptywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Zitgcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez
réwne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem 30 min.
w temperaturze otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C - nie pdzniej niz
przed uptywem 60 min., liczac od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi
rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosié¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-
12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+2% jej wartosci. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skitadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7.Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wyciecie szczelin

pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci. Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna

wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta

podzielona na kwadratowe lub prostokagtne ptyty. Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢

nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0. Po nacieciu szczeliny wypetniamy masg zalewowa.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

membrany z polimeroasfaltu posiadajgcg Aprobate Techniczna,

- geowidkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8.Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5*1,0 kg/m?,

- skropienie preparatami powtokotwdrczymi, posiadajgcymi aprobate techniczna, w ilosciach

ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni, przykrycie na
okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej

7dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera. Koszt

napraw uszkodzenh spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag Inzyniera,  gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
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biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu, sniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolna zasada kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00. 'Wymagania ogdélne'

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.
Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilosci|Maksymalna
badahn na dziennej|powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy na jedno
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla. ke_lzdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki 2 600 m?
7 Grubos$¢ podbudowy 2 600 m?
8 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach |3 proébki 400 m?
9 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg 2% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
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Wytrzymato$¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.

Prébki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wkasciwosci podane w niniejszej ST

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢é
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem
Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m, dla
pozostatych drég co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m? (100 m) / zjazd/prog/wysepka 1 raz

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubos¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Uwaga: dla niewielkiego zakresu robot lub elementéw drogi o niewielkich wymiarach zakres
i czestotliwos¢ badan i pomiaréw okresli¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4.2.Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

Nierownosci warstwy wzmocnienia podtoza nie mogg przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gd6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robdét,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podfoza
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki,
- nacinanie szczelin,
- wypetnienie szczelin masg zalewowa,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
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PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z pézn.

Zmianami.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych dla Przebudowy ulic Ludowych Zespotéw
Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondw i ciggéw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drog, sciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikagiji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [5]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg
w warunkach mrozu

Zataczni .
Lp. Cecha K normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ Réznica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosc¢ dwoma po-miarami gru-
grubosci <100 mm bosci, tej samej kostki,
2100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ < 3 mm
+3 +3 +4
12 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestos¢
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢

obcigzenia niszczgcego mnigjszego niz 250 N/mm

dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzyma-tos¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?®/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgniecie —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalenn PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz
i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce

materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i
2.3 Db,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem
podkfadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byé sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeh uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wbzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacC specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
witasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajgcy
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag byé przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Iub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢é dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywacC za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt
5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
Z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy sScieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest

mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

NoosrdwDdDE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub
ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15]
i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania (przykfady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?2 wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowacC kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Iub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dofozenia potowek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaitek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robat,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz
Z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypemlianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢é przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegdlnienie

badah | pomiarow Czestotliwo$¢ badan

Lp.

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST D-04.01.01 [6]

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowg i
specyfikacja

kostki

3 | Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelaciji)

Wg pktu 5.6; odchyiki
od projektowanej
grubosci +1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni
z

D — 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

a)

zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b)

potozenie osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2
cm

<)

wysokosciowe
instrumentem

rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:+1 cm;
-2¢cm

d)

rownos¢ w profilu podiuznym

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm
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tatg czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-dzy fatg
poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig do
profilowa z po-ziomnicg i 8 mm
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-
me-todg niwelacji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchyiki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-wanej
liniowym) do +5cm

h) szerokos$c i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji

desenia ich utozenia projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbioér tych robdt powinien  by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
roboét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1:2002

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i Kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa  do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D- Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie

04.01.01+04.03.01 i skropienie

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

04.04.00+-04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw

04.05.00+-04.05.04  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D — 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przykfady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

b C d e

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzah w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwéch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej
elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ ukfadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nastepujgcg minimalng jej grubosc:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz

cm mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na

placach przemystowych, przy ciggltym ruchu ciezkich pojazdéw.

D — 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej Szczegotowe specyfikacje techniczne 16



Przebudowa ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

ZArACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

. , . Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw

poréwnawczych o nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)

1 | Chodniki, s$ciezki rowerowe i ciggi pieszo-

. . Bardzo lekki
jezdne tylko wyjagtkowo wykorzystywane przez Ro/do 4
samochody dostawcze i samochody
oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktorych okazjonalnie zatrzymujg Bardzo lekki
sie samochody ciezarowe oraz rzadko R1/5+11
uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i
place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochoddéw osobowych z nielicznym udziatem R2/12+35

samochodow ciezarowych i autobusoéw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
ciezarowych i  autobuséw oraz  drogi
przemystowe

Lekko-sredni
Rz / 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy szesciokgtne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztalcie szesciokgtnym, c) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych moze byé uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodporne;j
odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Ro — grubos¢ kategorii ruchu Ri — grubosc
warstwy w [cm] warstwy w [cm]

D — 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej Szczegotowe specyfikacje techniczne 17



Przebudowa ulic: Ludowych Zespotoéw Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

Przypadek |

warstwa scieralna 4. . 8 (6)

podsypka ————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypkd —m8 —Ho— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego’
mechanicznie 15 (18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Ill
warstwa scieralna —- - 8 (6)
podsypka — 8 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c)
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka —m8 ———— 3(3)
warstwa mrozoochronna
2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Rz — grubosé
warstwy w [cm]
Przypadek |
warstwa Scieralna 4. . 8 (10)
podsypka —— 8 —8 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
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Przypadek |

warstwa $cieralna —. . (6)

podsypka 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna 4- - (6)

podsypka
podbudowa
z chudego betonu 2(13)
warstwa mrozoochronna
2.4. Konstrukcja nawierzchni  dla
kategorii ruchu Rs — grubos¢
warstwy w [cm]
Przypadek | b)
warstwa Scieralna H . 8 (1 0) 15(12)
podsypka ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa $cieralna 4. . 8(10)
podsypka —— ——— 3(3)
podbuldowa z kLUISZYWEI

naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa s$cieralna H . 8 (10)
podsypka ——m8 —M— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H - 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa

15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4- . (10)

podsypkg —— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8(10)

podsypka ————— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)

warstwa $cieralna H -

podsypka

8 (10)
3(3)

podbudowa

z chudego betonu 15 (12)

warstwa mrozoochronna

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

15 (12)
3(3)

10 (12)

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

(wtérnym) = 120 MPa)

Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module sprezystosci

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

D — 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

[ ] ]s

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module
sprezystosci (wtornym) > 80 MPa
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e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytgcznie dla ruchu pieszych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na poditozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 100 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadniczaz .
chudego betonu
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

; ] T n! - !
L I 1
-
AN
T
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] T

[
1

T
r

1 - 1
I

4 i

1 H -

4 L L

d) wzory dekoracyjne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.01
UMOCNIENIE POBOCZA MIESZANKA NIEZWIAZANA
STABILIZOWANA MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Przebudowsg ulic: Ludowych Zespotdw Sportowych, Pelikana i Matej w
Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
umocnionego pobocza mieszankg niezwigzang stabilizowang mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie poboczy z kruszywa tamanego granitowego 0/31,5 mm, grubos¢ warstwy 10 cm

1.1 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze

1.4.2. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym (stabilizacja mechaniczna) - proces
technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
0 wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1. Materiaty
1.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt. 2.

1.2 Kruszywo

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania umocnienia poboczy warstwg z mieszanki niezwigzanej
powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg do wykonania umocnienia poboczy nalezy uzy¢ kruszywa

0 maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm, spetniajgce wymagania normy PN-EN 13242,
Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do umocnienia poboczy warstwg z mieszanki
niezwigzanej
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Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach poérednicmg IgDN-EIgI GTc20/15 Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTr10, Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTa20 '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne wartosci Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne wartosci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
giaren catkowicie zaox{(raglonych Coos Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-
1 fDekIarowane Tabl. 8
— w Kruszywie grubym®)
— w Kkruszywie drobnym *) fpekiarowane Tabl. 8
4.7 Jakosc¢ pytow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 —WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LA4o Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 (E)gpf(;ggsf na Scieranie wg PN- MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Wen NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci W Acm 2+%)
od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wé PNF-)EN 1744-1 ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki w
PN-EN 1744-1 9 SNR Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska

wodzie wg PN-EN 1744-3

wg odrebnych przepisow
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkito i
plastik moggcych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBiLa
2
7.3.3 Mrozoodpornos$é na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 Fa Tabl. 18
ZatgcznikC | Sktad materiatowy Deklarowany

*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez Krzywe graniczne

**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.3. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej

2.3.1. Zawartos¢ pytéw

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063mm w mieszankach kruszyw do wykonania umocnienia poboczy
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.

Zawartos¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063mm w mieszankach do warstwy
do wykonania umocnienia poboczy.

2.3.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
W mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczonej do umocnienia poboczy
musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

100
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do umocnionego pobocza

2.3.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wodoprzepuszczalnos¢
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Wymagania wobec wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), mieszanek przeznaczonych do umocnienia
poboczy, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
umocnienia poboczy.

2.3.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 2.

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do umocnienia poboczy

Wymagane
Rozdziat w W*"’?SC'WOIS((.:' Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosé ni@ﬁ;‘;gn'ej tablicy
13285 ; w PN-EN 13285
przeznaczonej do
umochienia poboczy
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: :
43.2 kategoria UF UFs Tablica 2
Minimalna zawartos$¢ pytow: :
43.2 kategoria LF Py LFs Tablica 3
433 f:t‘gggﬁzcc’)gadz'ama' OCsx Tablica 46
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywaryuszu'ilrnlenla Tablica5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegolnych partii — poréwnanie z Brak wymagan Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec jednqr.oc!noéci uzia_rnienia Brak wymagar Tablica 8
na sitach kontrolnych — réznie w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE*, 35 i
' €O najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakgiji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA40 -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana -
kategoria Mpe
i Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 E i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 4
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
- zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, =60 -
€O najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
- % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80 -100 -
Proctora

* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.5. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
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powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki i wyprofilowania warstwy,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umocnienia poboczy warstwg mieszanki niezwigzanej, wszelkie koleiny i miekkie
miejsca poditoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody
albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i
zageszczone.

Umocnione pobocze musi by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy musi by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie roboét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy

Mieszanke kruszywa, na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury, o Scisle okreslonym uziarnieniu
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinno by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki

lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowang.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na wlasciwe
jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé réwny
i szczelny.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstwy nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1s=1,0
wedtug normalnej préby Proctora przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2.

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzen ptytowych, nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ rowna wartosci podanej w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania dla no$nosci

Warstwa z Kruszvwa Wymagane cechy umocnionego pobocza
- yw . Minimalny modut odksztatcenia mierzony plytg o

o wskazniku Wnos$ Wskaznik $rednicy 30 cm MPa
nie mniejszym niz zageszczenia s - — - ——

% nie mniejszy niz: od pmrwszegcl) obcigzenia | od drugleglc:jzobmazema
60
(umocnione 1,00 60 120
pobocze)

Alternatywnie mozna zastosowac inne kryterium zageszczania np. modut dynamiczny.
Wartos¢ dynamicznego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ Evd = 40MPa.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 4.

D - 06.03.01 Umocnienie pobocza mieszankg niezwigzang stabil. mechanicznie Szczegétowe specyfikacje techniczne 7



Przebudowa ulic: Ludowych Zespotow Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie roboét

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Mlnlr)walna I|_czba_ Maksymalna po_W|erzch_n|a
badanh na dziennej | warstwy przypadajgca na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnosé mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3.3 niniejszej ST. Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 2.

6.3.4. Witasciwosci kruszywa i mieszannki

Badania kruszywa i mieszanki niezwigzanej do umochienia pobocza powinny obejmowaé ocene
wszystkich wlasciwosci kruszywa i mieszanki okreslonych w pkt 2 niniejszej ST.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania po zakonczeniu robot
6.4.1. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢é mniejszy od Is=1,0 wedtug metody Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2.

Zageszczenie warstwy umocnionego pobocza nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2

Minimalne moduty odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika zageszczenia i projektowanego wskaznika
nosnosci powinny odpowiadac¢ wartosciom podanym w tabeli 3.

Badanie nosnosci nalezy wykonaé, co najmniej jeden raz na 3000 m? powierzchni wykonanej warstwy
i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

6.4.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych
Wykonane umocnione pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,

— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogg przekracza¢ 10mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm,

— grubosc¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ umocnionego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
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Wszystkie powierzchnie umocnionego pobocza, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o wlasciwosciach zgodnych
z niniejszg ST, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

7. Obmiar robét

Nie dotyczy

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z Wykazem Elementéw Robét Budowlanych

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Przebudowsg ulic: Ludowych Zespotdéw Sportowych, Pelikana i Matej w
Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach w postaci:

- 0znakowania pionowego z grupy S — $rednie
- stupkow @ 63,5 dla oznakowania pionowego
Dla znakéw nalezy zastosowac folie 2 generaciji,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé
i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe] wraz
Z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w

sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy,

wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego - sg to urzgdzenia, ktérych podstawowym celem
jest ochrona zycia i w ograniczonym zakresie takze mienia uczestnikdw ruchu i oséb pracujgcych na
drodze.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami. Na drodze
mozna umieszczaé urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie wlasciwie oznaczone, dla ktérych:

- wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw — w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacii,

- dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
Z odpowiednig norma lub aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobéw nie podlegajacych
certyfikaciji,

- wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktérych nie jest wymagane nadanie
znaku bezpieczenstwa.

W zatgczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruch drogowego.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow oznakowania pionowego

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa nalezy wykonac zgodnie

z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST,
aw przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez

Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Nalezy zastosowac rury o srednicy zewnetrznej 63,5 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac
wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji ha okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcze znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

2.5.1. Trwatos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze oraz potgczenie lica z tarczg , a takze sposéb wykonczenia znakéw
i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca znakoéw oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu obowigzany jest przy dostawie
okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ oraz warunki gwarancyjne dla znakéw oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

(a) instrukcje montazu znakdw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

(b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakéw oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu,

(c) instrukcje utrzymania znakéw oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu.

Trwatos¢ znakoéw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu powinna by¢é co najmniej rowna trwatosci
zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 Iat,
z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005 (U)[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 gZn/m2). Znaki oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu powinny spetia¢ nastepujgce
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu.

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg kN m-2 =>0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na KN > 050 PL2
obcigzenie skupione -
Chwﬂowe_od_kszta’rceme mm/m <95 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopienn - | 20 % od_kszta’fcenia i
m chwilowego
Zabezpieczona,
krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze
. - byc¢
Przewiercanie lica )
- przewiercone z P3
znaku :
zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie
dla tablic na 2 lub wiecej
podporach, klase TDT 5
dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1
dla tablic na
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konstrukcjach
bramowych, klase TDT6

dla tablic na

konstrukcjach

wysieghikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy

Tarcze powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki oraz urzadzenia bezpieczenstwa odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe oraz urzgdzenia bezpieczehstwa odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze,
lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami

technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,
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- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne.

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspodfczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw oraz urzgdzenia
bezpieczenstwa odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byc¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancii B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
2i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminanciji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik odblasku
R’ (kat
oswietlenia 50, kat typ 2
obserwaciji 0,330) dla =180
folii: =120
- biatej 225
1 - ZOttej cd/m2Ix 221
- czerwonej =14
- zielonej >8
- niebieskiej 265
- brgzowej 290
- pomaranczowe;j
- szarej
Wspétczynnik luminancji
bi
wspotrzedne typ 2
chromatycznosci x, y *) B=0,2
dla folii: B=0,1
- biatej B=0,0
2 - z0Mej - B=0,0
- czerwonej B=0,0
- zielonej 0,09 = B 20,03
- niebieskiej B=0,1
- brgzowej 018>B>012
- pomaranczowej
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbétrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych_
wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze)o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p.
2.6.3.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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wymiary dla tarcz o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
wymiary dla tarcz o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych na kazdym z fragmentow powierzchni
o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki)
o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach oraz urzgdzeniach bezpieczehstwa ruchu
w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej
niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku. Na znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji dopuszcza sie
réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mmz2 kazde - w liczbie nie wiekszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwitocznie wymieniony.
W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy. W znakach oraz urzgdzeniach
bezpieczenstwa ruchu eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka
wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg , by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4.6. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy

wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
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przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci
z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
2.9. Materialy do montazu znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Znaki oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe oraz urzgadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczyc¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje oznakowania, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego

- wysokos¢ zamocowania oznakowania na konstrukcji wsporczej.

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe Szczegdbtowe specyfikacje techniczne 10



Przebudowa ulic: Ludowych Zespotow Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia oznakowania nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokosé
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Miejsce wykonywania prac
nalezy oznakowacé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament oznakowania pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢é zgodne
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.2. Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia oznakowania pionowego
Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach
Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane

jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
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nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, goérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie —
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy z konstrukcjg wsporczg lub stupem energetycznym

Tarcza musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znakow oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji oznakowania, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej
W sposéb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico.

5.7. Oznakowanie znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Kazdy wykonany znak drogowy oraz urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu musi mie¢ naklejong na
rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:

1. numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

2. klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

3. miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkg;ji

4. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

5. znak budowlany ,B”,

6. numer aprobaty technicznej IBDIM,

7. numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy
na tylnej stronie tarczy nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac
z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badanh przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych

przez producentow

Lp. rodeal Liczba badarh Opis badar Dosna wynikow
Powierzchnie zbadac
nieuzbrojonym
okiem. Do ew.
sprawdzenia
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan gtebokosci
powierzchni z wad uzy¢ dostepnych
wybranych narzedzi (np. Wyniki badan
losowo elementéw | liniatdw z czujnikiem, powinny by¢
w kazdej suwmiarek, zgodne z
dostarczonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczacej Przeprowadzi¢ punktu 2
do 1000 uniwersalnymi
, Sprawdzenie elementéw przyrzadami .
wymiaréw pomiarowymi gb
sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania oznakowania pionowego z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych, urzgdzen bezpieczenstwa ruchu oraz konstrukcji
wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu i wybrang grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan
mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1
miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie stupkow, tarcz znakéw drogowych i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
1. PN-76/C-81521 lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
3. PN-84/H-74220 ogolnego
zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
4, PN-88/C-81523 dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
6. PN-B-03215:1998 Projektowanie i
wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
7. PN-B-03264:2002 statyczne i
projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
8. PN-EN 40-5:2004 stalowe.
Wymagania.
9 PN-EN 206-1:2003 Beton C’z'e,é(: 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
10. PN-EN 485-4:1997 Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na

zimno
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24,
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PN-EN ISO
1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN
10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-
1:2005

prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1.:
1990

PN-EN 60598-
2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO
2808:2000
PN-91/H-93010

PN-S-02205:1998

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych
przez

cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci

powlekane ogniowo w sposoéb ciggty do obrébki
plastycznej

na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo

w sposoéb ciggly do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki

techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzen

drogowych. Wymagania i metody badanh

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy

oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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- State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Przebudowsg ulic: Ludowych Zespotdw Sportowych, Pelikana i Matej w
Debnie Polskim.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z ustawieniem:

- kraweznikow betonowych (w tym tukowych dla promienia R<12 m) 20x30 cm na tawie z betonu C12/15
z oporem

- kraweznikoéw betonowych najazdowych 20x22 cm na fawie z betonu C12/15 z oporem

- opornikdéw betonowych 12x25 cm na tawie z betonu C12/15 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy, opornik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego (chodniki,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe).

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i oporniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania ogoéine
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byC¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.4.1 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary
W artosci dopuszczalnych Dlugos$é: £ 1%, =24 mmi< 10 mm

11 odchytek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

' nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dlainnych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyitki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

12 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/ . a s . 2
. <
rozmrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym

. } ) 2
21 odladzajacych (wg Klasy 3, D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

oznaczenie D)

Wytrzy.ma’fosc:' nazginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy ‘s .
2.2 y F wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. (wg
. 6,0 24,8
klasy 3, oznaczenie U)
Trwalosé ze wzgledu na Krawgzmkl majag zadawalajqca trwatos$¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 . F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
wytrzymatos¢é . "
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy szerokiej $ciernej, wg zat. G
klasy 4 oznaczenie I) <20 mm
lub
Pomiar wykonany na tarczy B6hmego, wg zat. H normy —
badanie alternatywne <18 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ (wg klasy 2 E Warto$¢ srednia <6 %
oznaczenie B)
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
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b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca

przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato

odstonigte kruszywo podlegajgce intensywnemu

polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcy),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340

2.4.2 Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowg powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Mieszanka cementu i piasku: piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia, cement spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 .

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1,

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f 1,5 ,

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia G F 85 i zawartosci pytow fs,

- woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych Zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008,

D-08.01.01. Krawezniki betonowe Szczegdétowe specyfikacje techniczne 4



Przebudowa ulic: Ludowych Zespotow Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
2.7. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych fawy betonowej i spoinach kraweznikéw
z nawierzchnia.

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce
bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg
przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na
gorgco” sg whudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany
w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
aw przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK =>85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost

temperatury migknienia PiK) <10°C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. <1% wag.
7) odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach wg
badania prébek uformowanych w kule, oziebionych

do temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm 3 sposrod badanych 4 kul nie powinny
wykazywac sladéw uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 215%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— pity reczne do ciecia betonu,

— gilotyny brukarskie,

— chwytaki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé samochodami samowytadowczymi. Srodki
transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregacji sktadnikdw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkédw wbudowania kraweznikdw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz SST: D-04.01.01, D-
02.00.00, D-02.01.01.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw powinno byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg SST.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton w oparciu o PN-EN 206-1. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera. Lawy betonowe z
oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu na warstwie kruszywa
stabilizowanego cementem powinien by¢ wbudowywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa lub cienkg warstwg styropianu. Wykonana tawa
wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — odpowiednim
rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm,
celem prawidiowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w
proporcji 1:4.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow (opornikow)
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Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg
Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340.

5.6.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu. Dopuszczalne odstepstwa ustawienia kraweznika od Dokumentacii
Projektowej zgodne z pkt. 6.3.

5.6.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 6 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg tylko
w wyjatkowych przypadkach np. tuki poziome o matych promieniach. Rodzaj oraz miejsce stosowania
zaprawy muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy co 50 m dylatowaé¢ nad
szczeling dylatacyjng tawy cienkg warstwa styropianu lub zalewac¢ bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
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6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.
f) Sprawdzenie wytrzymatosci na S$ciskanie betonu uzytego do wykonania faw na probkach
szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii
wbudowanego betonu.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin (w przypadku wykonania wypetnienia spoin) bada sie co 10 metréw.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie tawy z oporem,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatédw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy z oporem,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

— ew. wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowg lub wypetnienie styropianem,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci,
produkcja i zgodnosé

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

9. PN-EN 1340:2004/ Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
AC/2007

10. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt —
Warszawa, 1979 i 1982 .
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Przebudowa ulic: Ludowych Zespotow Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.05.06a

SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem scieku ulicznego z betonowej
kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach zwigzanych z Przebudowg
ulic: Ludowych Zespotéw Sportowych, Pelikana i Matej w Debnie Polskim.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem scieku ulicznego przy kraweznikowego lub miedzy jezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.2. Sciek przy kraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzy jezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przy kraweznikowy lub miedzy jezdniowy
wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest
Z objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi scieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci $cieku
(nad szczelinami fawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej),
wypetniona drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia
temperaturowe scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowag



Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton na tawe,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzyé
betonowg kostke brukowg o nastepujgcych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugosé wg ustaler producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5]
w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca
w warunkach mrozu

Zatgczni .
Lp. Cecha k normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosé szerokos¢ grubos¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow pomie-dzy
kostki, +2 +2 +3 dwoma po-
grubosci <100 +3 +3 +4 miarami gru-
mm bosci, tej
= 100 samej kostki,
mm powinna by¢ <
3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roziupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatosé
wytrzyma-tos$c) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Sciernej, Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne




podstawowe
<23 mm <20 000mm?®/5000
mm?
25 Odpornos¢ na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sig podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
—nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta,

3.3 Zabarwienie zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
whasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna skitadowa¢ na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogoélne

Przy scieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowac krawezniki betonowe wedtug
PN-EN 1340 [6] lub krawezniki kamienne wediug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikéw podano
wzat 2i3.

Krawezniki ustawia sie na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcej wymagania
wedtug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6]
w sposob przedstawiony w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjagtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dlainnych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm




na skltadowiskach otwartych,

500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ s$rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz.  wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg  zadawalajgcg trwatosc¢
wytrzymatosé (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Béhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub  przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie

podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?3/5000
mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca

odpornos¢,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wilasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wfasciwosci surowcéw
lub  warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane

posegregowane wedtug typoéw, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,

wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek

przektadek

drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny



Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7]
w sposob przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy
poszczegoélnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokos¢ Wysokos¢

a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami zat. A[7] +10 +30 +20
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i +5 +30 +20
ciosang
— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

c) powierzchni czotowych kraweznikéw
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych +6 +3
do powierzchni gornej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych +6 +3
do powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami +10 7
gérng i czotowg, gdy tworzg one kat
prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig wszystkie krawezniki + 5
gérng i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrobce mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15

— z grubg fakturg + 5 =10

— z drobng fakturg + 3 -3

ciosane obrabiane

2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, PN-EN Odporne (£ 20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W 12371 [8] wytrzymato$ci na zginanie)
przypadkach szczegodlnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
powinna  by¢é zadeklarowana przez 12372 [9], niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. 35
— obszarach dostepnych dla lekkich B 6.0
pojazdéw i motocykli i sporadycznie dla [71 '
samochodoéw; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach 9,0

targowych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto 14,0
uzywanych przez samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna

1343 [7] poka-zywa¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac¢ przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,




wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [12],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien by¢ dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.5. Beton na tawe

Do wykonania taw pod sciek i kraweznik mozna stosowa¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-
EN 206-1 [3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[2] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgcg wymagania wg pktu a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg pktu a) Iub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykie oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania

powierzchni scieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznika,
utozenie scieku,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod tawe powinien odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykonaé¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5.
Co 50 m nalezy stosowaé w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi
w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce cementowo-
piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3
do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié
zaprawg cementowo-piaskowg, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikow przed
zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury,
co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeline wypetié zalewa okreslong w punkcie
2.6c).

5.6. Utozenie scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowg masg zalewowg
grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowe;,
odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala
inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyitki od
przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza
sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robot
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w scieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke ukfada sie
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Elementy $Scieku poftozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek
sciekowych) powinny trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgca
wymagania punktu 2.6 b).



Szczeliny dylatacyjne szerokodci co najmniej 8 mm powinny by¢é wykonane
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny byé wypetnione
trwale zalewami okre$lonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg
cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawg, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscié.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czes;%tg\évosc Wartosci dopuszczalne
pomiaréw

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu5i
terenu robot z dokumentacja dokumentac;ji
projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozenie scieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot Ocena ciggta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych




6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany
w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczegdlne elementy robdét.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta goérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na
kazde 100 m fawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong
czterometrowa tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze
by¢ wieksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnosc¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku
a fatg czterometrowa,

c) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykop pod fawe,
wykonana tawa,
wykonane podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~NVymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod Sciek,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja

i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody
badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan



7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych

nawierzchni drogowych — Wymagania i metody
badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

10. PN-EN 12407 Metody badann kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 1:

Specyfikacja zalew na zimno

11. ZALACZNIKI

. . ZALACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég)

1.1. Zastosowanie $ciekéw ulicznych

Scieki uliczne stosuje sie jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych
nawierzchni drég na obszarach zabudowanych, przy czym:
—  w przekrojach ulicznych lokalizuje sie je przy krawedzi jezdni jako Scieki przykraweznikowe,
— na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewnetrznej ich krawedzi jako Scieki
przykraweznikowe lub z dala od tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekow przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraweznikowe wykonuje sie z materiatu nienasigkliwego w ksztatcie:
a) tréjkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowg szeroko$¢ Scieku przyjmuje
sie wtedy jako rowng 50,0 cm,
b) korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje sie z materiatu nienasigkliwego
w ksztatcie:
a) tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szerokos¢ scieku
przyjmuje sie wtedy jako rowng 100,0 cm,
b) korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.



1.3. Zasady eksploatacyjne sciekéw

Scieki

powinny by¢ wykonane 2z materiatdw nieprzesigkliwych

zapewniajgcej trwatosé konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $cieku wynosi 0,2%.

na podbudowie

Woda ptyngca sciekami nie powinna mieé¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej
krawedzi.

Rys. 2.1. Kraweznik betonowy typu ulicznego
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Wymiary kraweznikéw, cm

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Lp. Wysokosé Szerokos¢ Dlugosc¢ Szerokos¢ | Wysokos¢
kraweznika | kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b I c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15

Rys. 2.2. Kraweznik kamienny typu ulicznego

ZALACZNIK 2



Wymiary kraweznika

. Wymiar,

Lp. Oznaczenie cm

1 | Wysokose, h 35

2 Szerokosgé, b 20

3 Szer. skosu, 4
C

4 | Wys. skosu, 15
d

5 | Dlugosé, | 50

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedéw betonowej kostki brukowe;
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Wymiary uzupetniajgce (a, b, ¢)

Oznaczenia:

1. Kraweznik

2. Betonowa kostka
brukowa
10 x 8 x 20 cm

3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu klasy
C 12/15

Typ kraweznika

Alternatywne wymiary
uzupetniajgce, cm

materiat wymiary, a b c
cm
betonowy 20 x 30 27 20 15




15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

Rys. 3.2. Sciek przykraweznikowy z dwdch rzedéw betonowej kostki brukowej
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1. Sciek miedzyjezdniowy z czterech rzedéw betonowej kostki brukowe;
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Rys. 4.2. Sciek miedzyjezdniowy z dwdch rzedéw betonowej kostki brukowej
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