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1 Podstawy prawne

Podstawg formalng opracowania aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Rawicz, jest umowa zawarta pomiedzy Burmistrzem Gminy Rawicz, a Matopolska
Fundacja Energii i Srodowiska z siedzibg w Krakowie.

,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” to dokument, ktéry na
poziomie strategicznym okresla i precyzuje polityke energetyczng gminy. Zawiera on petng charakterystyke
w zakresie Zrodet zasilania, sieci przesytowych i instalacji odbiorczych wraz z bilansem zuzycia energii
i paliw. Jest to dokument, okreslajagcy w zatozonym okresie, potrzeby energetyczne gminy oraz mozliwosci
i sposdb ich pokrycia.

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzgdzie gminnym (Dz.U.
22020 r. poz. 713 z p6éZn. zm.) oraz art. 19 ustawy Prawo energetyczne (Dz. U. z 2020 r. poz. 833 z pézn. zm.),
zgodnie z ktérym obowigzkiem Wdjta/Burmistrza/Prezydenta jest opracowanie projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Dokument zawiera:

e Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

e Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

* Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2020 r. poz. 264, 284 z pdzn. zm.);

e Zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.
Tematyka ta zostata ujeta w poszczegdlnych czesciach niniejszego opracowania.

Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy;
2) planowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a) miejsc publicznych,
b) drég gminnych, drég powiatowych i drég wojewddzkich,
c) drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 470, 471 z pdzn. zm.), przebiegajgcych w granicach
terenu zabudowy,
d) czesci drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 27
pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (Dz. U. z 2020 r.
poz. 72, 278 z pdzn. zm.), wymagajacych odrebnego oswietlenia:
— przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw,
— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujace ruch z terendw przylegtych do pasa drogowego drogi
krajowej;
3) finansowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a) ulic,
b) placow,
c) drég gminnych, drég powiatowych i drog wojewaddzkich,
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d) drdég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.z 2020 r. poz. 470, 471 z pézn. zm.), przebiegajgcych w granicach
terenu zabudowy,
e) czesci drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 27
pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (Dz. U. z 2020 r.
poz. 72, 278 z pdzn. zm.), wymagajacych odrebnego oswietlenia:
— przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw,
— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujace ruch z terenéw przylegtych do pasa drogowego drogi
krajowej;
4) planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy;
5) ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych
energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

,Zatozenia do planu” wymagajg wspdtpracy miedzy gming, a przedsiebiorstwami energetycznymi. Zakres tej
wspotpracy okredla Art. 19 ust. 4 ,Prawa energetycznego”, ktéry moéwi: ,Przedsiebiorstwa energetyczne
udostepniajg nieodptatnie wéjtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust.
1, w zakresie dotyczagcym terenu tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen”.
Przywotany art. 16 ust. 1 mowi o obowigzku wykonania przez przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie
przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych lub energii ,,Planéw rozwoju” w zakresie zaspakajania obecnego
i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe i energie, uwzgledniajgcych plany miejscowe
zagospodarowania przestrzennego gminy albo kierunki rozwoju gminy, okreslone w studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze Srodkdéw poprawy
efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej (Dz. U. z 2020 r. poz. 264, 284 z pdin. zm.), zwanych dalej ,,Srodkami poprawy efektywnosci
energetycznej”.:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd, o ktérych
mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 22, 284, 412 z pdzn. zm.);

5) wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego
udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie
(WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.20009, str. 1,
z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia
15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060);

6) realizacja gminnych programoéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2 2020 r. poz. 22, 284, 412 z péin. zm.).

Na mocy tego artykutu jednostka sektora publicznego zostata zobligowana do informowania o stosowanych
Srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo
przyjety w danej miejscowosci.

Podstawami prawnymi aktualizacji ,Zafozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Rawicz” sg rowniez:

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2020 r.
poz. 293,471, 782 z pdzn. zm.);
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e Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz. U. 2020 poz. 1076
z pozn. zm.);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, 1403, 1495,
1501, 1527, 1579, 1680, 1712, 1815, 2087, 2166, z 2020 r. poz. 284, 695 z pdin. zm.);

e ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;

e Ustawa o odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 261, 284, 568,
695 z pdin. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju | Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw
na paliwo state;

e Uchwata XXXIIl/853/17 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 24 lipca 2017 roku w sprawie
w sprawie okreslenia Programu ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej w zakresie pytu PM10,
PM2,5 oraz B(a)P.

Przy wykonywaniu dokumentu, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miejskiego, danych
otrzymanych od jednostek organizacyjnych, spétdzielni mieszkaniowych, przedsiebiorstw energetycznych
dziatajgcych na tym terenie, dokumentéw i opracowan strategicznych gminy, danych dostepnych na stronach
GUS-u oraz ze stron internetowych, w tym gtéwnie z:

e http://www.rawicz.pl - portal Gminy Rawicz,

e https://www.gov.pl/web/klimat — Ministerstwo Klimatu,

e https://www.gov.pl/web/rozwoj — Ministerstwo Rozwoju,

e http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

o http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RAWICZ

1.1 Uwzglednienie zatozen wojewoddzkich i regionalnych dokumentow
strategicznych

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rawicz wykazuja
spdjnosc z celami i zatozeniami dokumentoéw strategicznych, tj.:

1. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO DO 2030 ROKU

Cel strategiczny 3. Rozwdj infrastruktury z poszanowaniem $rodowiska przyrodniczego wielkopolski
Cel operacyjny 3.2. Poprawa stanu oraz ochrona srodowiska przyrodniczego wielkopolski

Kluczowe kierunki interwencji:

e Zwiekszanie i ochrona zasobéw wéd oraz poprawa ich jakosci,

e Poprawa jakosci powietrza,

e Poprawa funkcjonowania gospodarki odpadami,

e Ochrona réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej, w tym zasobdéw lesnych oraz zapewnienie
trwatosci i ciggtosci systemu przyrodniczego,

e Poprawa przyrodniczych warunkdw dla rolnictwa,

e Ksztattowanie Swiadomosci i postaw ekologicznych spoteczeristwa, wzmacnianie bezpieczenstwa

ekologicznego i sSrodowiskowego.
Cel operacyjny 3.3. Zwiekszenie bezpieczenstwa i efektywnosci energetycznej
Kluczowe kierunki interwencji:

e Zwiekszenie wykorzystania alternatywnych zrédet energii, w tym OZE i wodoru,
e Optymalizacja gospodarowania energia,

e Zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii.

2. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO NA LATA 2016-2020
Program ochrony srodowiska okresla cele i kierunki interwencji, m.in.:

Ochrona klimatu i jakosci powietrza - dobra jakos¢ powietrza atmosferycznego bez przekroczen
dopuszczalnych norm - osiggniecie poziomdéw dopuszczalnych zanieczyszczer powietrza: pytu PM10, pytu
PM2,5; osiggniecie poziomu docelowego benzo(a)pirenu; osiggniecie poziomu celu dtugoterminowego dla
ozonu; ograniczenie emisji gazdéw cieplarnianych.

3. PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO 2020+

Plan wyznacza nastepujgce kierunki zagospodarowania przestrzennego wojewédztwa, w tym dla Gminy

Rawicz:

Podnoszenie konkurencyjnosci osrodkow miejskich i ich najblizszego otoczenia:

Dla osrodkdéw lokalnych — miast powiatowych — rozwdj funkcji o znaczeniu ponadlokalnym dla poprawy

obstugi sgsiednich obszaréw wiejskich poprzez, w tym m.in.:

e stymulowanie rozwoju gospodarczego opartego na lokalnym potencjalne istniejgcych firm oraz na
inteligentnych specjalizacjach Wielkopolski — wyznaczenie terendw inwestycyjnych z petng obstuga
komunikacyjng i wyposazeniem w infrastrukture techniczng,

e zwiekszenie dostepnosci komunikacyjnej w relacjach ze stolica wojewddztwa — budowa drog
ekspresowych S5 i 511, modernizacja drég krajowych i wojewddzkich oraz modernizacja istniejgcych linii,

e poprawa funkcjonowania systemu komunikacji zbiorowej zapewniajgcego dostepnos¢ osrodkow
lokalnych oraz ich powigzania z najwiekszymi miastami wojewddztwa,

e poprawe wyposazenia w infrastrukture spoteczng stuzgcg mieszkancom poszczegdlnych powiatéow —
modernizacja i rozbudowa istniejgcych obiektdw oraz wyznaczanie nowych lokalizacji inwestycji z zakresu
ustug spotecznych, w tym przede wszystkim szpitali, domoéw opieki, szkét oraz instytucji kultury,
z uwzglednieniem obstugi komunikacyjnej i niezbednym wyposazeniem w infrastrukture techniczng.
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W zakresie poprawy bezpieczeristwa energetycznego:

1) Rozwdj systemu elektroenergetycznego poprzez:

a) rozbudowe sieci i urzadzen wytwarzania i przesytu energii elektrycznej, w tym:

e budowe i uruchomienie uktadéw oraz ciggdw przesytowych sieci elektroenergetycznych 400 kV
w uktadzie wschdéd-zachdd oraz pétnoc-potudnie, w tym przebudowe istniejgcych linii
elektroenergetycznych o napieciu 220 kV na linie o napieciu 400 kV lub na linie wielotorowe,
wielonapieciowe,

e realizacje innych inwestycji elektroenergetycznego systemu przesytowego o znaczeniu ponadlokalnym,

e budowe nowych i modernizacje istniejgcych stacji elektroenergetycznych najwyzszych napiec i rozdzielni;

b) rozbudowe sieci i urzgdzen dystrybucji energii elektrycznej, w tym:

e budowe nowych i modernizacje istniejacych linii elektroenergetycznych 110 kV oraz gtéwnych punktéw
zasilania,

e budowe nowej i modernizacje istniejacej infrastruktury sieciowej Sredniego i niskiego napiecia ze
szczegdlnym uwzglednieniem infrastruktury sieciowej zlokalizowanej na obszarach szczegdlnego rozwoju
energetyki prosumenckiej oraz elektromobilnosci;

c) dywersyfikacje struktury wytwarzania energii elektrycznej, w tym:

e modernizacje istniejgcych elektrowni systemowych,

e budowe nowych elektrowni systemowych z uwzglednieniem dostepnosci do istniejgcej i planowanej
infrastruktury elektroenergetycznej,

e zwiekszanie wykorzystania odnawialnych zrédet energii (OZE), w tym w szczegdlnosci biopaliw, energetyki
wiatrowej i stonecznej, w celu osiggniecia 14% udziatu energii pochodzacej ze zréddet odnawialnych
w2020 r.,

e budowe i modernizacje elektrowni wodnych, z wykorzystaniem obiektdw hydrotechnicznych jako miejsc
pozyskiwania energii wodnej.

Rozwdj systemow przesytu i dystrybucji gazu poprzez:

a) rozbudowe sieci i urzagdzen wytwarzania i przesytu gazu, w tym:

e budowe sieci nowych gazociggdw magistralnych oraz gtdwnych gazociggdéw obwodowych i obocznych na
terenach pozbawionych obecnie dostaw gazu, w szczegdlnos$ci we wschodniej i Srodkowowschodniej oraz
potnocno-zachodniej Wielkopolsce,

o budowe drugiej nitki tranzytowego gazociagu ,Jamat” lub nowych gazociggdw tranzytowych,

e rozbudowe gazociggdw wysokiego ciSnienia zgodnie z planami operatoréow dla uzyskania nowych
potaczen z krajowym uktadem przesytowym gazu wysokometanowego,

e rozbudowe i modernizacje sieci innych gazociggdéw przesytowych zgodnie z planami operatoréw,

o budowe nowej infrastruktury magazynowania gazu,

e rozbudowe i modernizacje sieci gazociggdw magistralnych oraz sieci dystrybucyjnych zgodnie
z planami operatoréw,

e rozbudowe regionalnego systemu gazu zaazotowanego stanowigcego podstawe dla rozwoju gérnictwa
gazowego i naftowego w Wielkopolsce.

b) rozbudowe sieci i urzadzen dystrybucji gazu, w tym:

e rozbudowe i modernizacje sieci gazociggdw dystrybucyjnych zgodnie z planami operatorow,

e przystosowanie istniejgcej sieci do przesytania gazu wysokometanowego.

3) Rozwdj systemow przesytu paliw ptynnych poprzez:

e modernizacje istniejgcej infrastruktury transportu ropy i produktéw naftowych w celu zwiekszenia jej
przepustowosci,

e budowe nowych rurociggéow przesytowych paliw ptynnych w nawigzaniu do planowanych zmian
w strukturze zuzycia energii pierwotnej oraz prognozowanego wzrostu zapotrzebowania na produkty
ropy naftowej.

W zakresie rozwoju produkcji i wykorzystania odnawialnych zrddet energii:

Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii poprzez:

e osiggniecie poziomu wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii do poziomu ustalonego w dokumentach
strategicznych,
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dywersyfikacje produkcji energii oraz obnizenie wykorzystania energii uzyskiwanej z surowcow
kopalnych,

wykorzystanie energii odnawialnej pochodzacej z biomasy, a takze lokalizacji biogazowni rolniczych,
wykorzystanie energii stonecznej dla wspomagania systeméw ogrzewania oraz jako zrddta dla produkcji
energii elektrycznej,

wieksze niz dotychczas wykorzystanie geotermii w systemach autonomicznych i skojarzonych,
wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu istniejgcych i planowanych obiektéw hydrotechnicznych jako
miejsc pozyskiwania energii wodnej.

Ograniczanie negatywnych oddziatywan na otoczenie poprzez:

uwzglednienie wymogdéw prawnych dotyczacych wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,
a w szczegdblnosci ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz przepiséw dotyczacych
obszaréw podlegajacych ochronie prawnej, a takze norm dotyczacych hatasu,

uwzglednienie ograniczen dla rozwoju energii opartej o zrédta odnawialne, ktére nalezy uwzglednié
podczas procesu lokalizacyjnego i inwestycyjnego: formy ochrony przyrody, wymogi ksztattowania
systemu przyrodniczego wojewddztwa, warunki hydrologiczne, geologiczne, a takze wymogi zwigzane
z ochrong i powiekszaniem zasobéw wodnych wojewddztwa, warunki techniczne oraz infrastrukturalne,
wymogi ochrony zabytkdéw i krajobrazu, ograniczenia zwigzane z ochrong bioréznorodnosci, ochrone
akustyczng,

unikanie kolizji z innymi istniejgcymi i planowanymi elementami zagospodarowania podczas procesu
lokalizacji instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrddta energii oraz uwzglednienie oddziatywania na
tereny sgsiednie, w tym takze oddziatywania wykraczajgcego poza granice gminy czy wojewddztwa,
ograniczenie wykorzystania biomasy uzyskiwanej na obszarach laséw. Zgodnie z zapisami Polityki
energetycznej panstwa do 2030 roku, lasy nalezy chroni¢ przed nadmierng eksploatacjg na cele
energetyczne.

Przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiska
Poprawa jakosci powietrza poprzez:

dotrzymanie standardéw jakosci powietrza, w szczegdlnosci w odniesieniu do zagrozen
zanieczyszczeniami dwutlenkiem siarki, otowiem, tlenkami azotu, ozonem i pytem zawieszonym oraz
emisjg odorow,

podejmowanie dziatan naprawczych na obszarach, gdzie standardy jakosci powietrza sg naruszone oraz
realizowanie ustalen programéw ochrony powietrza,

stosowanie nowoczesnych technik spalania, instalowanie urzadzen do redukcji zanieczyszczen
emitowanych do atmosfery oraz wdrazanie technik przyjaznych srodowisku (BAT),

przeznaczanie czesci terendw dotychczas niezainwestowanych, zwtaszcza w granicach miast, na tereny
zieleni wspomagajgce proces samooczyszczania atmosfery,

zwiekszanie udziatu energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii oraz wykorzystanie paliw
niskoemisyjnych,

ograniczanie energochtonnosci gospodarki i ograniczanie strat energii, w tym w szczegdlnosci: stosowanie
nowych technologii produkcji, modernizacja budynkéw, systemoéw zasilania i produkcji energii,
infrastruktury energetycznej, w tym sieci przesytowych, systeméw komunikacji oraz transportu, rozwéj
zintegrowanego transportu zbiorowego.

4. STRATEGIA WZROSTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ | ROZWOJU OZE W WIELKOPOLSCE NA LATA

2012-2020

Dokument zawiera wizje rozwoju sektora OZE i podnoszenia efektywnosci energetycznej. Wielkopolska
bedzie regionem:

e 0 znaczacym udziale lokalnie wytwarzanej energii odnawialnej w bilansie energetycznym regionu,
o efektywnym energetycznie,
e rozwijajacym sie w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
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e  konkurencyjnym gospodarczo w sektorze odnawialnych Zzréodet energii,
e ze Swiadomym ekologicznie spoteczernstwem, w ktérym rozwijane bedg nowe technologie
wytwarzania energii ze zZréddet odnawialnych oraz zwiekszania efektywnosci energetycznej.
Gtéwne priorytety:
Priorytet 1. Innowacje na rzecz OZE i efektywnosci energetycznej,
Priorytet 2. Budowa potencjatu w zakresie bezpieczeristwa energetycznego regionu.

5. PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA STREFY WIELKOPOLSKIEJ (W ZAKRESIE PYtU PM10, PM2,5 ORAZ

B(A)P)
W Programie wyznaczono dziatania zwigzane z redukcjg emisji ze zrédet indywidualnego ogrzewania lokali
skorygowane pod katem wielkosci redukcji emisji koniecznej do osiggniecia oraz rodzaju dziatan jakie maja
by¢ podejmowane.
Harmonogram na poziomie lokalnym przedstawia zadania i odpowiedzialnos¢ realizacji dziatan naprawczych
przez prezydentédw miast, burmistrzéw, wéjtédw wszystkich gmin oraz starostéw strefy wielkopolskiej.
Dziatania naprawcze obejmujg lata 2017-2022 i zostaty podzielone na dziatania systemowe, ciggte
i wspomagajace, ograniczajace emisje powierzchniowa, liniowa i punktowg. Zaproponowane dziatania musza
by¢ realizowane przez wszystkie powiaty, miasta i gminy strefy wielkopolskiej.
Dziatania systemowe realizowane przez wifasciwe organy gminy, powiatu - utrzymanie systemu
organizacyjnego dla realizacji dziatan naprawczych poprzez:

e powotanie osoby odpowiedzialnej za koordynacje realizacji dziatan ujetych w Programie na terenie
miast i gmin,

e koordynacja realizacji dziatan naprawczych okreslonych w POP wykonywanych przez poszczegdlne
jednostki,

e prowadzenie bazy pozwolen zawierajacych informacje o wprowadzaniu gazéw i pytéw do powietrza,
bazy instalacji podlegajgcych zgtoszeniu (zadanie realizowane przez powiaty),

e uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogoéw dotyczacych zaopatrywania
budynkow w ciepto z nos$nikéw niepowodujacych nadmiernej emisji zanieczyszczen z indywidualnych
systemow grzewczych oraz uwzglednianie tych zapisow w decyzjach o warunkach zabudowy
i poddaniu analizie na etapie wydawania pozwolen na budowe. Zapisy w planach powinny réwniez
dotyczy¢ projektowania linii zabudowy uwzgledniajgc zapewnienie ,przewietrzania” miast ze
szczegdlnym uwzglednieniem terendw o gestej zabudowie oraz zwiekszenia powierzchni terenéw
zielonych (nasadzanie drzew i krzewéw),

e rozwoj komunikacji publicznej oraz wdrozenie energooszczednych i niskoemisyjnych rozwigzan
w transporcie publicznym (realizowane poprzez lepsza dostepnos¢ do komunikacji publicznej,
wykorzystanie do tego celu pojazdéw spetniajgcych wysokie normy emisji spalin),

e prowadzenie odpowiedniej polityki parkingowej w centrach miast wymuszajgcej ograniczenia
w korzystaniu z samochodéw. Wprowadzenie systemu znizek w strefach parkowania wyznaczonych
w miastach dla samochoddéw spetniajgcych EURO 6 oraz z napedem hybrydowym i elektrycznym,

e uwzglednianie w zaméwieniach publicznych probleméw ochrony powietrza, poprzez: odpowiednie
przygotowywanie specyfikacji zamodwien publicznych, ktére uwzgledniaé¢ bedg potrzeby ochrony
powietrza przed zanieczyszczeniem (np. zakup Srodkdw transportu spetniajgcych odpowiednie normy
emisji spalin; prowadzenie prac budowlanych w sposdb ograniczajgcy niezorganizowang emisje pytu

do powietrza),
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e spdjna polityka na szczeblu lokalnym uwzgledniajgca priorytety poprawy jakosci powietrza.

Dziatania ciggte i wspomagajace wynikajgce z innych dokumentdw realizowane przez wiascicieli
i zarzadzajgcych siecig cieptowniczg i gazowa:

e rozwdj sieci gazowych,

e rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych zapewniajgca podfgczenie nowych uzytkownikéw.

Dziatania naprawcze:

e Modernizacja lub likwidacja ogrzewania weglowego w budynkach uzytecznosci publicznej — tam,
gdzie istniejg mozliwosci techniczne i ekonomiczne.

e Utrzymanie dziatan ograniczajgcych emisje wtdérng pytu poprzez regularne utrzymanie czystosci
nawierzchni (czyszczenie metodg mokrg). Czyszczenie ulic metodg mokrg po sezonie zimowym.

e Monitoring budéw pod katem przestrzegania zapisdw pozwolenia budowlanego oraz monitoring
pojazddw opuszczajgcych place budéw pod katem ograniczenia zanieczyszczenia drég, prowadzacego
do niezorganizowanej emisji pytu.

e Monitoring wykonanych Sciezek rowerowych lub komunikacji rowerowej w miastach i gminach
zgodnie z zatozonymi planami/innymi dokumentami.

e Wzmocnienie kontroli gospodarstw domowych w zakresie przestrzegania zakazu spalania odpaddéw.

e Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje, konferencje) oraz
informacyjne i szkoleniowe.

e  Monitoring modernizacji i budowy drég powiatowych i gminnych.

Natomiast gminy, w ktérych wyznaczono obszary wystepowania ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
sg zobligowane do realizacji dodatkowych dziatarn wskazanych w harmonogramie szczegétowym, dla Gminy
Rawicz sg to dziatania:

Obnizenie emisji z indywidualnych systemow grzewczych w wyniku eliminacji niskosprawnych urzgdzen na
paliwa stafte.

Dziatania zmierzajace do obnizenia emisji z indywidualnych systemdw grzewczych opalanych paliwami statymi
obejmujace:

e prowadzenie dziatan zmierzajacych do podtaczenia do sieci cieplnej lokali ogrzewanych w sposéb
indywidualny ze starych urzadzen grzewczych, zasilanych paliwami statymi, wraz z ich likwidacja,

e prowadzenie dziatan zmierzajgcych do wymiany niskosprawnych kottéw na paliwa state (gtéwnie na
wegiel) na: nowe kotty zasilane paliwem gazowym, ogrzewanie elektryczne, nowe kotty zasilane
olejem opatowym, nowe kotty weglowe zasilane automatycznie spetniajgce wymogi Ekoprojektu lub

klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012
Kod — WpRawZSO_03 — wymagany efekt redukcji: 65%, PM10 174,71 Mg/rok, PM2,5 172,02 Mg/rok, B(a)P
0,085 Mg/rok.
Obnizenie emisji poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng — dziatania ograniczajgce straty
ciepfa.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng przez ograniczenie strat ciepta w wyniku termomodernizacji
budynkéw ogrzewanych indywidualnie. W ramach prowadzonej termomodernizacji mogg by¢ podejmowane
nastepujgce dziatania: wymiana okien i drzwi na szczelne, z niskim wspétczynnikiem przenikania ciepfta,
docieplenie $cian budynkéw docieplenie stropodachu.
Kod — WpRawTMB_03 — wymagany efekt redukcji: 3%, PM10 7,70 Mg/rok, PM2,5 7,59 Mg/rok, B(a)P 0,004
Mg/rok.
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6. UCHWALA NR XXXIX/941/17 SEJIMIKU WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO Z DNIA 18 GRUDNIA 2017
R. W SPRAWIE WPROWADZENIA, NA OBSZARZE WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO, OGRANICZEN

LUB ZAKAZOW W ZAKRESIE EKSPLOATACJI INSTALACJI, W KTORYCH NASTEPUJE SPALANIE PALIW
Uchwat zaktada wprowadzenie od 1 maja 2018 r. zakazu stosowania najgorszej jakosci paliw statych np.
bardzo drobnego miatu lub wegla brunatnego czy flotokoncentratu. Ponadto, wprowadza ograniczenia dla
kottdow oraz tzw. miejscowych ogrzewaczy np. kominkéw i piecow. Wszystkie nowe kotty po 1 maja 2018 r.
muszg zapewnié mozliwos¢ wytgcznie automatycznego podawania paliwa, wysoka efektywnos¢ energetyczng
oraz dotrzymanie norm emisyjnych. Nie mogg réwniez posiadaé rusztu awaryjnego oraz mozliwosci jego
zamontowania.

Zgodnie z projektem kotty zainstalowane przed wejsciem w zycie uchwat antysmogowych i nie spetniajgce ich
wymagan beda musiaty by¢ wymienione w 2 etapach:

e Do 1 stycznia 2024 r. — w przypadku kottéw bezklasowych
e Do 1 stycznia 2028 r. — w przypadku kottow spetniajgcych wymagania dla klasy 3 lub 4 wedtug normy

PN-EN 303-5:2012.
Kotty tzw. 5 klasy, zainstalowane przed wejsciem w zycie uchwat, bedg mogty by¢ uzytkowane dozywotnio.
Ponadto miejscowe ogrzewacze pomieszczen (piece, kominki, kozy) zainstalowane przed wejsciem w zycie
uchwat antysmogowych i nie spetniajace ich wymagan bedg musiaty byé wymienione do 1 stycznia 2026 r.

7. STRATEGIA ROZWOJU POWIATU RAWICKIEGO 2016-2025

Strategia Rozwoju Powiatu jest najwazniejszym dokumentem dotyczgcym rozwoju powiatu oraz definiujgcym
najwazniejsze przedsiewziecia spoteczne, gospodarcze i Srodowiskowe.

Cel strategiczny 1. Rozwdj infrastruktury powiatowej

Program 1. Drogownictwo

1.1. Poprawa jakosci i stanu technicznego drég powiatowych.

1.2. Budowa infrastruktury rowerowej.

Program 2. Racjonalizacja i modernizacja infrastruktury powiatu

2.2. Modernizacja i rozbudowa infrastruktury oswiaty.

2.5. Modernizacja budynku Starostwa Powiatowego w Rawiczu.

8. PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY RAWICZ
Cele operacyjne:

e Realizacja zasady zrGwnowazonego rozwoju w gminie,

e Wozrost popularnosci postaw proekologicznych w gminie,

e Podjecie dziatan dazacych do redukcji emisji CO,,

e Wieksza efektywnos$¢ wytwarzania i wykorzystania energii,

e Zwiekszone wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

9. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA MIASTA | GMINY RAWICZ NA LATA 2016-2020

Z PERSPEKTYWA NA LATA 2021-2024
Cel: Osiggniecie wymaganych standardow jakosSci powietrza
Kierunki interwencji: Poprawa jakosci powietrza; Ograniczanie emisji zanieczyszczen pochodzacych ze Zzrodet
niskoenergetycznych; Termomodernizacja budynkdw; Ograniczenie emisji ze zrédet komunikacyjnych.
Cel: Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego
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Kierunki interwencji: Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii; Poprawa efektywnosci
energetycznej.

Cel: Podniesienie swiadomosci ekologicznej mieszkarnicow gminy

Kierunki interwencji: Pobudzenie u mieszkancow odpowiedzialnosci za otaczajace $rodowisko
i wyeliminowanie negatywnych zachowan.

10. STRATEGIA PROMOCIJI POTENCJALU GOSPODARCZEGO | INWESTYCYJNEGO GMINY RAWICZ

Kierunki aktywnosci wtadz gminy, to m.in.: Zapewnig niezbedng do rozwoju lokalnego przemystu
infrastrukture (rozwdj komunikacji, systemoéw telekomunikacyjnych i innego zaplecza techniczno-
ustugowego).

Gmina Rawicz bedzie realizowa¢ programy dziatari, majgce na celu wsparcie lokalnego rozwoju
ekonomicznego, ponizej niektdre z nich:

¢ Rozwdj terendw inwestycyjnych (kluczowe projekty umozliwiajace rozwdj lokalnej gospodarki, takie
jak budowa infrastruktury pod nowe obiekty inwestycyjne),

e Podnoszenie standardu lokalnej infrastruktury techniczne;j.

11. STRATEGIA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU GMINY RAWICZ NA LATA 2015-2020

Strategia stanowi baze wyjsciowg do dziatan gminy, realizowanych programdw i przedsiewzieé, polityki
przestrzennej. Jest to podstawowy dokument strategiczny okreslajgcym kierunki rozwoju spotecznie-
gospodarczego gminy. Wyznacza cele oraz identyfikuje obszary uznane za najwazniejsze z punktu widzenia
osiggniecia tych celéw, na ktérych koncentrowane bedg dziatania gminnego samorzadu. Projekt zatozen {(...)
wykazuje spdjnos¢ w zakresie:

OBSZAR PRIORYTETOWY II. Infrastruktura

Cel strategiczny Il.1. Poprawa stanu infrastruktury komunikacyjne;j.

Cel strategiczny 11.10. Poprawa efektywnosci energetyczne;j.

Gmina Rawicz chcac realizowac cele okreslone w powyzszych dokumentach strategicznych, powinna kfas¢
nacisk na ogdlnie pojety zrownowazony rozwadj energetyczny.
W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze zapotrzebowania energetycznego dla gminy:
e pierwszy - ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych, majgcych na celu zréwnowazony rozwdéj energetyczny,
e drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegélnych sektoréw w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.
Wybor pierwszego scenariusza umozliwi Gminie Rawicz petng realizacje zatozen i celéw okreslonych
w powyzszych dokumentach.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania aktualizacji Zafozen do planu zaopatrzenia w ciepto (...), byto doktadne
przeanalizowanie obecnej sytuacji w Gminie Rawicz w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe z wiaczeniem instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne,
jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi
nosnikami energii: cieptem, energia elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne
zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia. Analizie poddano
rowniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze Strategig Rozwoju
Wojewddztwa Wielkopolskiego. Dane dotyczace zasobdw odnawialnych zrédet energii pochodzg z opracowan
ekspertdw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobéw poszczegdlnych zrédet
energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania.

Okreslenie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii
elektrycznej, gazu i ciepta oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetyka zawodowg
oparto na dostepnych danych statystycznych oraz danych bedgcych w posiadaniu przedsiebiorstw
energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki
energetycznej w gminie. Okreslenie stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na
energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy
i szacunki wtasne.

Jednym z aspektow Zatozern do planu zaopatrzenia w ciepto (..) jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na $rodowisko naturalne, sposoby i sSrodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na S$rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych
w ,,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”.

Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zrdwnowazony rozwaj
energetyki. Dokument systematyzuje i fgczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony
srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprdécz doswiadczenia i wiedzy ekspertéw w zakresie
planowania energetycznego i odnawialnych Zrédet energii niezbedna byta wspotpraca z Urzedem Miejskim,
gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej dziatajgcymi na analizowanym
terenie.
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3 Charakterystyka Gminy Rawicz?

3.1 Dane ogdlne

Gmina miejsko-wiejska Rawicz potozona jest w powiecie rawickim, w pofudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa wielkopolskiego, na granicy z wojewddztwem dolno$lgskim. Gmina sgsiaduje z potozonymi w
powiecie rawickim gminami Bojanowo, Miejska Goérka, Pakostaw oraz znajdujgcymi sie
w wojewddztwie dolnoslgskim gminami Milicz, Wasosz i Zmigréd.

Rysunek 1. Pofozenie Gminy Rawicz.

Zrédto: www.google.pl/maps

Siedzibg gminy jest miasto Rawicz, bedace jednoczesnie siedzibg powiatu rawickiego. Oprécz miasta na
terenie gminy znajdujg sie dwadziescia dwa sotectwa: Dabrédwka, Debno Polskie, Folwark, Izbice, Katy,
Konarzewo, taszczyn, takta, Mastowo, Sarnéwka, Sierakowo, Sikorzyn, Stupia Kapitulna, Stwolno,
Szymanowo, Ugoda, Wydawy, Zatecze, Zawady, Zielona Wie$, Zotednica i Zylice.

INa podstawie dokumentdw strategicznych i opracowan Gminy Rawicz
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3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

Liczba mieszkancéw Gminy Rawicz wynosi 30 303 oséb (wg danych GUS, BDL stan na 31.12.2019 r.).
W poréwnaniu do roku 2015 liczba ta wzrosta o 133 osoby.

Blisko 52% mieszkarncow to kobiety, wspdtczynnik feminizacji w 2019 r. wynidst 107, podobnie jak w roku
2015. Gesto$¢ zaludnienia réwna jest 226 osdb/km?, a wskaznik przyrostu naturalnego przyjmuje warto$é
dodatnig, tj. 15.

Zmiane liczby mieszkaricow od 2000 r. przedstawiono graficznie na wykresie ponizej.

Wykres 1. Liczba ludnosci w Gminie Rawicz na przestrzeni lat 2000-2019.

30700
30500
30300
30100
29900
29700
29500

29300

29100

28900
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zrédto: GUS, BDL

3.2.2 Gospodarka
Rawicz jest gming potozong w bardzo dogodnej lokalizacji, co wptywa pozytywnie na mozliwos¢ rozwdj
gospodarczy. W gminie krzyzujg sie drogi S5 z DK 36. Odlegto$¢ do najblizszego lotniska, Wroctaw Strachowice,
to zaledwie 40 min, do lotniska w Poznaniu ok. 1h 30 min Najblizsze porty rzeczne znajdujg sie we Wroctawiu,
Poznaniu, Gorzowie Wielkopolskim i Malczycach. Dzi$ wiodace branze w gminie to: metalowa, drzewna,
spozywcza i paliwowa.

Czes¢ obszaru Gminy Rawicz (miejscowos¢ Katy) znajduje sie na terenie podstrefy Watbrzyskiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej ,,INVEST-PARK” — Podstrefa Rawicz, przeznaczonej pod przemyst nieucigzliwy oraz ustugi.
Na terenie Gminy Rawicz funkcjonuje doskonale skomunikowana strefa ekonomiczna o powierzchni 230 ha,
ktdra dzieli sie na obszary:

e Teren inwestycyjny ,taszczyn Zachdd” o powierzchni ok. 180 ha.
e Teren inwestycyjny ,Sierakowo Pn |I” o powierzchni 35 ha.
e Teren inwestycyjny ,Sierakowo Pn II” o powierzchni 15 ha.
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Wieksze firmy dziatajgce na terenie strefy:
e ,7TECHNOLOGY Sp. z0.0.”

e ,A&TENERGIA Sp.z0.0.”

e  AMIT LOGISTICS Sp. z 0.0. sp. k.”

e ,Bracia Kowalscy- Robert Kowalski, Karol Kowalski Stolarstwo Sp. J.”

e ,cGAS controls Sp. zo0.0.”

e  Fabryka Papieru Rawibox S.A.”

e, Fermy Drobiu WozZniak” Sp. z o.0.

e ,FERRPOL Bracia Matuszewscy”

e Fritz Hansen Production” Sp. z 0.0.

e Gazometsp.Zo.o.

e ,Grupa Pieprzyk”

e Hengst Filter Polska”

e, Lakiernictwo Sierakowscy” sp. z 0.0. Sp.k.

e , MAD” Dawid Mackowiak

e ,MIKOR tartak — materiaty budowlane KiL Mikotajczyk”

e Okregowa Spdtdzielnia Mleczarska

e ,PRYWATNY ZAKLAD PRODUKCYJNO-HANDLOWY PAGMER Zbigniew Chorzepa”
e, Przedsiebiorstwo produkcyjno-handlowe ubdj | przetwdrstwo indyka” - Joanna Gizewska-Chrzgszcz
e, Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe Export-Import”- Roman Kubinka
e  PW WEINERT ZAKtAD STOLARSKI — TARTAK EXPORT — IMPORT”

e _ RAWBUD - Rawicz Sp. z0.0.”

e ,Rawi MetSp.zo0.0.”

e ,RAWICKA FABRYKA WYPOSAZENIA WAGONOW RAWAG sp.zo0.0.”

e ,ZPB Kaczmarek Sp. z 0.0. Sp.k.”

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na terenie gminy, w roku 2019 znajdowato sie 3 182
podmiotéw gospodarki narodowej wpisanych do rejestru REGON. W poréwnaniu do roku 2015 r. w gminie
przybyto 219 podmiotow.

Struktura podmiotédw gospodarki narodowej wg PKD nie zmienifa sie od 2015 r. Handel hurtowy i detaliczny,
naprawa pojazdéw samochodowych, motocykli stanowig najwiekszg grupe podmiotéw gospodarczych — 761
podmiotéw. Liczna grupa — 465 podmiotéw, dziata w zakresie budownictwa, a 320 podmiotédw zwigzana jest
z przetwoérstwem przemystowym.

Firmy mikro stanowig zdecydowang wiekszos¢ wsrdd zarejestrowanych podmiotéw (3 003 podmiotow, tj. ok.
94%). Firmy mate — 141 podmiotow, tj. ok. 4% ogétu, srednie — 34 podmioty, tj. ok. 1% ogétu, duze — 5
podmioty, tj. ok 0,15% (podobanie, jak w roku 2015).

Przedsiebiorstwa w zdecydowane]j wiekszosci, zarzgdzane sg przez osoby fizyczne, prowadzgce dziatalnos¢
gospodarczg (73 %).

3.2.3 Zasoby mieszkaniowe

Na terenie Gminy Rawicz infrastruktura budowlana rézni sie wiekiem, powierzchnig zabudowy, technologig
wykonania, przeznaczeniem oraz wynikajgcg z podstawowych parametréw energochtonnoscig. Nalezy
wyroznic:

e budynki mieszkalne: jednorodzinne, wielorodzinne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,
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e obiekty pod dziatalnos¢ przemystowg (wytwadrczg) oraz ustugowo-handlows.

W 2018 r. na terenie Gminy Rawicz znajdowato sie 4 866 budynkéw mieszkalnych (w poréwnaniu do roku
2015 o 222 szt. wiecej), 11 068 mieszkan (o 433 szt. wiecej niz w 2015 r.), sktadajacych sie z 45 118 izb
(0 1 837 szt. wiecej niz w 2015 r.), o tgcznej powierzchni 868 558 m? (o 38 944 m? wiecej niz w 2015 r.).

Mieszkalnictwo jednorodzinne

W gminie budynki jednorodzinne stanowig zdecydowang wiekszos¢ wystepujgcej zabudowy. Budynki
potozone sg zaréwno w zabudowie intensywnej, jak i rozporoszonej. Zrédtem ciepta w budynkach s3 gtéwnie
indywidualne systemy grzewcze, oparte przede wszystkim na paliwie weglowym (58% - rozdziat 8).

Mieszkalnictwo wielorodzinne
Budynkami wielorodzinnymi w gminie zarzadzajg: Zaktad Ustug Komunalnych (ZUK), Spoétdzielnia
Mieszkaniowa LOGOS?, Rawicka Spétdzielnia Mieszkaniowa w Rawiczu.

ZUK zarzadza 158 budynkami wielorodzinnymi o tgcznej powierzchni 62 751,32 m2. Charakterystyke
budynkéw przedstawiono ponizej.
Budynki wg roku budowy:

e do1940r.—133 szt., tj. 84,50 %,
e 1941-1950r.—2szt., tj. 1,20 %,
e 1951-1960r.—3 szt., tj. 1,90 %,
e 1961-1970r.—8szt., tj. 5,00 %,
e 1971-1980r.-6 szt., tj. 3,80 %,
e 1981-1990r.—2szt., tj. 1,20 %,
e 1991-2000r.—1 szt., tj. 0,60 %,
e 2001-2006r.—1 szt., tj. 0,60 %,
e 2007 r.<—2szt., tj. 1,20 %.
Sposéb ogrzewania mieszkan:
e Ogrzewanie piecami kaflowymi—43,8 %,
e Centralne ogrzewanie indywidualne weglowe — 11,4 %,
¢ Centralne ogrzewanie indywidualne gazowe — 30,2 %,
e Centralne ogrzewanie z sieci miejskiej — 14,2 %,

e Centralne ogrzewanie z kottowni w budynku — 0,4 %.

Spétdzielnia Mieszkaniowa LOGOS

Zarzadza budynkami przy ul. Mikotajewicza 19, ul. Cichonskiej 2, ul. Miedzinskiego 4,6. Budynki przy ul.
Mikotajewicza i ul. Cichonskiej wybudowano w okresie 1993 — 1997, natomiast budynki przy ul. Miedzinskiego
w latach 1998 — 2012. Budynki nie zostaty poddane termomodernizacji. taczna powierzchnia uzytkowa —
9 433,2 m?, taczna liczba mieszkaricdw — 389 osdb. Sposdb zaopatrzenia w ciepto: 27 % z sieci cieptowniczej
(ogrzewanej powierzchni), 73 % - indywidualne gazowe (ogrzewanej powierzchni).

Rawicka Spotdzielnia Mieszkaniowa w Rawiczu
Budynki bedace w zarzadzaniu Rawickiej Wspdlnoty Mieszkaniowej zaopatrywane sg w ciepto z sieci
cieptowniczej (37 % ogrzewanej powierzchni), kottowni (46 % ogrzewanej powierzchni) i z indywidualnych

2 pDane: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe 2017 r.
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ogrzewan gazowych i weglowych (17 % ogrzewanej powierzchni, w tym: 19 % weglowe, 81 % gazowe).
Charakterystyka kottowni zostata przedstawiona w rozdziale 4.
Wiek budynkéw:

e 10,32% - do 1966 .,

e 54,55%-1967-1985r.,
e 32,52%-1986-1992r.,
e 1,05%-1993-1997r.,

e 1,57%-1998r.%,
W wiekszosci budynkéw docieplono $ciany, stropy/stropodachy, wymieniono okna i przeprowadzono
modernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej.

3.2.4 Klimat i warunki obliczeniowe

Obszar Gminy Rawicz potozony jest w regionie Potudniowowielkopolskim (A. Wos, 1999). Jest to region, na
ktdrym najczesciej w roku wystepuje pogoda umiarkowanie ciepta (132 dni) i pogoda bardzo ciepta (88 dni).
Gtéwnym czynnikiem klimatotwdrczym klimatu Gminy Rawicz, jest cyrkulacja powietrza, bedgca skutkiem
oddziatywania osrodkéw barycznych nad Europa. Na klimat wptyw wywiera gtéwnie powietrze polarno-
morskie. Dzieki krétkiej zimie notuje sie tu jeden z najdtuzszych okresdow wegetacyjnych w Polsce, trwajgcy
$rednio 210-220 dni. Rejestruje sie okoto 160 dni z opadem. Na terenie gminy dominujgcym kierunkiem
wiatru jest zachodni. Srednie predkoséci wiatru przez wiekszo$¢ roku wynosza od 2 do 5 m/s.

Warunki klimatyczne gminy scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, a zwtaszcza ciepta.
Obecnie dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie, ktére mogg by¢ wykorzystane
w obliczeniach charakterystyk energetycznych, w audytach energetycznych oraz w pracach projektowych
i symulacjach energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo lub w pracach
naukowo-badawczych, wykorzystuje sie dane -, Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne
dla obszaru Polski do obliczer energetycznych budynkdéw”.

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”, Gmina Rawicz lezy w |l strefie
klimatycznej (rysunek ponizej).

Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski.
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3.2.5 Analiza stanu powietrza w Gminie Rawicz

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie Gminy Rawicz zaliczy¢ nalezy przede
wszystkim piony kominowe gospodarstw domowych niskosprawnych piecy na wegiel i drewno. Niska emisja
jest zrodtem takich zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt w tym
benzo(a)piren, sadza, a wiec typowych zanieczyszczen powstajagcych podczas spalania paliw statych
i gazowych. W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z mieszkalnictwem jednorodzinnym zanieczyszczenia
uwalniane na nieduzej wysokosci czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrodta emisji.

Ponizej przedstawiono szczegétowg analize stanu powietrza w gminie.

Gmina Rawicz znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa wielkopolska. Roczna
Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Wielkopolskim za rok 2019, teren gminy klasyfikuje do obszaréw
przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok, PM2,5/rok Il faza.

W 2015 r. stwierdzono przekroczenia dla pytu PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu B(a)P (wg WIOS, Roczna ocenie
jakosci powietrza dla strefy wielkopolskiej za 2015 rok). Aktualnie mozna zauwazy¢ poprawe jakosci powietrza
w zakresie pytéw PM2,5 i PM10, jednak nadal przekroczone sg wartosci dla B(a)P, ktory uznawany jest za
jedna z bardziej znaczacych substancji kancerogennych, co przy wystepujgcych stezeniach stwarza istotne
ryzyko zdrowotne dla mieszkancéw.
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Rysunek 3. Obszar przekroczer benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie wielkopolskim w 2019 roku.
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Zrédto: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Wielkopolskim, Raport Wojewddzki za rok 2019

Rysunek 4. Obszar przekroczen Sredniorocznych stezen pytu PM2,5 dla fazy I1* w wojewddztwie wielkopolskim w 2019 r.
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Zrédto: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Wielkopolskim, Raport Wojewddzki za rok 2019
* faza Il - poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 r.
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

4.1.1 Stanistniejacy

Zaopatrzenie w ciepto w Gminie Rawicz odbywa sie poprzez: sie¢ cieptowniczg (m. Rawicz), lokalne kottownie
oraz indywidualne Zrédta ciepta.

Gtéwnymi odbiorcami ciepta sieciowego sg mieszkaricy budownictwa wielorodzinnego, jednostki ustugowe
i administracyjne, instytucje budzetowe oraz zaktady produkcyjne i ustugowe. Ciepto dostarczane z sieci
cieptowniczej stanowi ok. 5,5% catkowitego zapotrzebowania gminy na ciepto (rozdziat 8).

Na obszarach wiejskich gminy, dominuje budownictwo jednorodzinne wolnostojace, charakteryzujace sie
przewagg siedlisk rozproszonych, a tym samym niskg gestoscig cieplng, ze wzgledéw technicznych utrudnia
wprowadzenie sieciowych systemdéw cieptowniczych, a z ekonomicznego punktu widzenia wyklucza
zasadnos¢ ich istnienia. W zabudowie jednorodzinnej jako paliwo wykorzystuje sie gtdwnie paliwa state,
w tym dominuje wegiel (ok. 58%). Powszechne stosowanie wegla wynika z jego atrakcyjnej ceny w stosunku
do innych paliw. Wykorzystanie pozostatych ,,ekologicznych” paliw (np. oleju opatowego) w Gminie Rawicz,
pomimo ze posiadajg znikomy wptyw na srodowisko w dalszym ciggu jest mato popularne w poréwnaniu do
wegla.

Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii wykorzystywanych w gminie na cele grzewcze, zostat przedstawiony
w rozdziale 8, charakterystyka zidentyfikowanych kottowni w rozdziale 4.4.

Zaktad Energetyki Cieplnej w Rawiczu Sp. z o.0.
Zaopatrzeniem Gminy Rawicz w ciepto sieciowe zajmuje sie Zaktad Energetyki Cieplnej w Rawiczu Sp. z o.o.

z siedzibg przy ul. Winiary 4b w Rawiczu. Jedynym i stuprocentowym udziatowcem spétki jest Burmistrz Gminy
Rawicz.

Gtéwnymi odbiorcami ciepta sg mieszkancy budownictwa wielorodzinnego, jednostki ustugowe
i administracyjne, instytucje budzetowe oraz zaktady produkcyjne i ustugowe.

Przedsiebiorstwo eksploatuje 4,24 km sieci cieptowniczej, w tym 2,760 km to sieci preizolowane, 1,030 km -
sieci tradycyjne, a 0,450 km sieci napowietrzne. Sie¢ napowietrzna wymaga wymiany lub nowej izolacji,
natomiast sie¢ tradycyjna — sukcesywnej wymiany na sie¢ preizolowang. W chwili obecnej straty na przesyle
wynoszg 12,5%. W poréwnaniu do 2015 r. dtugos¢ sieci cieptowniczej nieznacznie wzrosta (o 40 m sieci
preizolowanej).

W roku 2015 eksploatowato 25 weztéw cieptowniczych - 10 szt. grupowych oraz 15 szt. indywidualnych.
W 2019 r. liczba ta wzrosta o 8 szt. weztdw indywidualnych. Stan techniczny weztdw okresla sie jako dobry
(petna automatyzacja pracy wraz z monitoringiem).

Zrédtem ciepta sa kotty wodne, uruchomione w latach: 2 szt. w 1988 r., 2 szt. - 1992 r., 1 szt. w 2010 r. Ich
moce znajdujg sie w przedziale od 2,33 MW do 2,9 MW, wydajnos¢ nominalna réowna jest 12,56 MW,
a sprawnosc¢ wynosi 73 %. Kotty sg dwufunkcyjne - dostarczajg c.o. oraz c.w.u. przez caty sezon grzewczy. Stan
techniczny kottow okreslono jako dobry — petna automatyzacja pracy kottowni, petny monitoring pracy
systemu. Czynnikiem grzewczym jest woda, a paliwem miat weglowy kl. 23/15/06, ktérego w 2019 r. zuzyto
3716 Mg (o 176 Mg wiecej nizw 2015 r.).
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Instalacja wyposazona jest w odpylacz wstepny MOS i odpylacz cyklonowy, ktérych sprawnosci odpylania
mieszczg sie w zakresie 80-90%. Emisja zanieczyszczern w 2019 r. przedstawia sie nastepujgco: SO - 23 Mg/rok,
NO; — 15 Mg/rok, CO — 75 Mg/rok, CO, — 7 884 Mg/rok, B(a)P — 0,012 Mg/rok, Pyt — 11 Mg/rok, Sadza — 0,87
Mg/rok.

Zuzycie energii cieplnej
Dane dotyczace ilosci dostarczonego do odbiorcéw ciepta w 2015 r. i 2019 r. przedstawia tabela ponize;j.

Tabela 1. Ciepto dostarczone Odbiorcom w 2015 r. i 2019 r.

llo$¢ ciepta dostarczonego Odbiorcom
Grupa odbiorcow 2015r. 2019r. zmiana

48 796 GJ 52391 GJ +3595GJ
Przemyst, produkcja 0 0 -
Mieszkalnictwo: 37573 40 433 2 860
c.o. 22274 23420 +1 146
c.w.u 15299 17 033 +1734
Handel/ustugi 0 837 + 837
Uzytecznosc publiczna 10735 11178 +443
c.o. 7 846 7984 + 138
c.w.u 2 889 3194 + 305
Pozostali odbiorcy 488 780 +292

Zrédto: Zaktad Energetyki Cieplnej w Rawiczu Sp. z o.o.

Zuzycie ciepta sieciowego corocznie wzrastata. W poréwnaniu do roku 2015, obecnie zuzycie wzrosto o ponad
3,5 tys. GJ. Struktura zuzycia wedtug odbiorcdw pozostaje niezmienna. Najwiekszg grupe stanowi
mieszkalnictwo, kolejng sektor uzytecznosci publicznej.

Podobnie jak w roku 2015, w 2019 r. najwieksi odbiorcy pod wzgledem zuzycia ciepta to: RSM Rawicz, OSiR
Rawicz, Gmina Rawicz, Szkota Podstawowa nr 4, MS Mieszkaniowa ZOZ, Spétdzielnia Logos, ZUS, Wspdlnota
Mieszkaniowa, Zaktad Wod. i Kanal., Komenda Policji.

Kierunki rozwoju
Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Zaktad Energetyki Cieplnej w Rawiczu Sp. z 0.0. w najblizszych
latach planuje sie zadania zwigzane z modernizacjg i rozbudowg infrastruktury cieptowniczej w zakresie:

e 2020r. - wykonanie nowego przytacza sieci preizolowanej, wymiana zasobnikéw c.w.u.,

e 2021 r. - wykonanie remontu komina kottowni gtéwnej, wymiana instalacji elektrycznych na
zautomatyzowane systemy monitorujace,

e 2022 r. - wykonanie nowego przytgcza sieci preizolowanej,

e 2023 r. - wykonanie nowego przytgcza sieci preizolowane;j.

W Gminie Rawicz potrzeby cieplne zaspokajane sg gtéwnie z energii paliw statych (ok. 59% catkowitego
zapotrzebowania), w tym wegiel (ok. 48%) i biomasa (ok. 11%), z sieci cieptowniczej (ok. 5,5%). Nalezy mie¢
na uwadze, ze zrodtem ciepta sieciowego jest miat weglowy.

Zaleca sie likwidacje indywidualnych Zrédet ciepta na rzecz podtaczen do sieci cieptowniczej oraz wzrost
wykorzystania gazu i odnawialnych Zrédet energii. Dziatania te bedg miec korzystny wplyw na jakos¢
powietrza w gminie.

Uktad indywidualnych Zrddet ciepta to tzw. system rozproszony. Systemy tego typu moga byc lepiej

zarzadzane, bardziej podatne na zmiany, koszty inwestycyjne mogg by¢ nizsze, a straty wynikte z przesytu

25



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RAWICZ

ciepta, zminimalizowane. W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwo$¢ zastosowania odnawialnych
zrédet energii.

W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikdw energii, dlatego opracowano
dwa scenariusze uwzgledniajgce rézny udziat do roku 2035 (rozdziat 11.2i 11.3).

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna

4.2.1 Stan istniejacy

Operatorem sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Rawicz jest Enea Operator Sp. z 0.0.

Gmina Rawicz zasilana jest z GPZ Rawicz, ktéry jest wyposazony w dwa transformatory 110/15 kV o mocy 25
MVA kazdy. Catkowita dtugos¢ linii WN-110 kV relacji Bojanowo — Rawicz to 14,22 km, na terenie gminy —
7,028 km. Na terenie Gminy Rawicz jest 143 szt. stacji transformatorowych SN/nn. Moc zainstalowanych
transformatoréw SN/nn - 36,558 MVA. Linie elektroenergetyczne SN i nn:

e SN —kablowej 49,2 km, napowietrznej 112,6 km,

e nn—kablowej 167,6 km, napowietrznej 107,6 km.

Aktualne taryfa dla ustug Dystrybucji Energii Elektrycznej dostepne s3 na:
https.//www.operator.enea.pl/dladomu/uslugidystrybucyjne/taryfa-dla-uslug-dystrybucji-energii-elektrycznej

4.2.2 Oswietlenie uliczne

System oswietlenie ulicznego w Gminie Rawicz, tworzy 3 195 szt. opraw (stan na koniec 2019 r.), w tym:
e Oswietlenie stanowigce majgtek ENEA Oswietlenie :

o oprawy ze zrodtem swiatta LED —2 113 szt.,
o oprawy sodowe - do wymiany w przysztosci — 82 szt.,
e Oswietlenie stanowigce majgtek Gminy Rawicz —tgcznie 1 000 szt. w tym:
o oprawy ze zrédtem Swiatta LED — 515 szt.
o oprawy sodowe - do wymiany w przysztosci — 474 szt.
o lampy solarne —11 szt.

Od 2015 r. na terenie gminy przybyto 134 szt. opraw.
Zuzycie energii elektrycznej w 2019 r. wyniosto 970 795,00 kWh/rok. W poréwnaniu do roku 2015 nastgpit
spadek o blisko 800 tys. kWh.

4.2.3 Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego gminy, ankiet otrzymanych

od jednostek gminnych oraz danych z GUS.

W 2019 roku zuzycie energii elektrycznej wyniosto:
e w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 13 004 MWHh,
e w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych: 6 301 MWh,
e w budynkach gminnych: 1 933 MWh,
e zuzycie technologiczne wyniosto 60 670 MWh,

taczne zuzycie energii elektrycznej w 2019 r. wyniosto 81 908 MWh.
W poréwnaniu do 2015 r. nastgpit wzrost zuzycia o ponad 2,5 tys. MWh.
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4.2.4 Kierunki rozwoju

Ponizsza tabela zawiera wyciag z Planu Rozwoju Spétki Enea Operator Sp. z 0.0. na lata 2019-2022.

Tabela 2. Wycigg z uzgodnionego Planu Rozwoju Spotki ENEA Operator Sp. z 0.0. na lata 2019-2022

L.p. | Wojewoddztwo | Gmina msvzevl?)f(r:?/?r?:é o projektu Zakres rzeczowy
Przytgczanie odbiorcéw Il grupy — | Linie kablowe i napowietrzne SN, pola
1 wielkopolskie | Rawicz brak wydanych warunkéw | SN, stupy SN i inne - zgodnie z
przytaczeniowych przyjetym zakresem rzeczowym
Stacje SN/nn, transformatory SN/nn,
2 . . . Przytaczanie odbiorcow IV-VI grupy | linie kablowe i napowietrzne SN i nn,
wielkopolskie | Rawicz ) . - .
— wydane warunki przytgczeniowe pola SN, stupy SN i inne — zgodnie z
przyjetym zakresem rzeczowym
Przytgczanie odbiorcow IV-VI grupy | Stacje SN/nn, transformatory SN/nn,
3 wielkopolskie | Rawicz - brak wydanych warunkoéw | linie kablowe i napowietrzne SN i nn,
przytgczeniowych pola SN, stupy SN i inne - zgodnie z
przyjetym zakresem rzeczowym
I\/:gd;a ?lei?éfn o dbif)\:ggivanla U Z Linie kablowe i napowietrzne SN,
4 wielkopolskie | Rawicz E Vi grupy stacje i inne - zgodnie z przyjetym
rak wydanych warunkow
. zakresem rzeczowym
przytgczeniowych
Modernizacja zwigzana z | Stacje SN/nn, transformatory SN/nn,
5 wielkopolskie | Rawicz przytgczaniem odbiorcow IV-VI | linie kablowe i napowietrzne SN i nn,
grupy — brak wydanych warunkéw | pola SN, stupy SN i inne — zgodnie z
przytaczeniowych przyjetym zakresem rzeczowym

Zrédto: ENEA Operator Sp. z o. o.

Planowane inwestycje:

e w perspektywie najblizszych 2 lat planowana jest budowa 4 nowych stacji transformatorowych
zwigzanych z przytgczeniem nowych odbiorcéw (Stupia Kapitulna, Wydawy oraz dwie stacje
transformatorowe w miejscowosci Sierakowo).

e stacja 110/15 kV GPZ Rawicz I, ktéra zasilona zostanie poprzez wciecie w planowang linie 110 kV
relacji Rawicz - Géra.

e budowa linii 110 kV relacji Rawicz — Géra o dtugosci 7,68 km oraz linii 110 kV relacji Rawicz — Kuczyna

o dtugosci 4,7 km.

Ponadto w zakresie o$wietlenia ulicznego, planowana jest dalsza wymiana opraw os$wietlenia ulicznego
stanowigcych wtasnosé gminy na ekologiczne typu na LED-owe.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stan istniejgcy

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie Gminy Rawicz jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Poznaniu.

Z sieci gazowej korzysta ok. 64% mieszkancéw gminy (wg danych GUS), w tym wiekszo$¢ zamieszkujgcych
teren miejski (ok. 84%).

W miejscowosciach Folwark, Mastowo, Rawicz, Sarnowa, Sarnéwka, Sierakowo, Szymanowo i Zylice odbiorcy
zasilani sg z SRP Rawicz Q = 10 000 m3/h, w paliwo grupy Lw (GZ-41,4) o nastepujacych parametrach: $rednie
wartosci ciepta spalania — Hs = 31,4 MJ/m3, warto$é opatowa — Hi = 28,3 MJ/m3.

Charakterystyka sieci sredniego i niskiego cisnienia (wg danych uzyskanych od PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Poznaniu, stan na grudzien 2019 r.):

¢ Niskiego cisnienia - 55 088 m,
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e Sredniego ciénienia - 40 208 m,
llos¢ przytaczy: 2 768 szt. o tacznej dtugosci 42 937 m.
Stan techniczny sieci gazowej: dobry - 45 %, Sredni 55%.
W pordéwnaniu do roku 2015, w gminie dtugo$¢ gazowej wzrosta tgcznie o 9 598 m, w tym: sieci niskiego
cisnienia 0 863 m, sredniego cisnienia 0 8 735 m. llos$¢ przytgczy wzrosta o 395 szt. i tgczng dtugosé 3 690 m.
W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz stacji/zespotéw Sredniego cisnienia znajdujgcych sie na terenie

gminy.

Tabela 3. Wykaz stacji i zespotéw gazowych s/c w gminie Rawicz

Miejscowosc | Ulica Przepust. Rok bud./przebudowy Stacja/zespét
1 Rawicz Boczna 1500 1990 stacja
2 Rawicz Nowiaszaka 1500 1980 stacja
3 Rawicz Sarnowska 1600 2007 stacja
4 Rawicz Hallera 12 62 1997 stacja
5 Sierakowo Przyjemskiego 80 2001 stacja
6 Rawicz Kopernika 2-Sucharskiego 15 |90 1996/2006 stacja
7 Rawicz 17 Stycznia 28 400 2002 stacja
8 Rawicz Grota-Roweckiego 6 300 2002 stacja
9 Rawicz Grota-Roweckiego 6 100 2002 stacja
10 Rawicz Sarnowska 800 2003 stacja
11 Rawicz Maty Plac Cwiczer 4 300 2006 stacja
12 Rawicz 1000-lecia 5 400 2006 stacja
13 Rawicz Folwark 1 200 2007 stacja
14 Rawicz Podmiejska 14 630 2007 stacja
15 Rawicz Podmiejska 8 160 2008 stacja
16 Rawicz Ceglana 160 2009 stacja
17 Mastowo Zniwna 250 2011 stacja
18 Rawicz Armii Krajowej 17 dz. 2925 400 2014 stacja
19 | Zylice 35 1250 2017 stacja
20 Rawicz Armii Krajowej dz. 146/7 80 2017 zespot
21 Rawicz Pitsudskiego dz. 954/17 100 2017 zespot

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat w Poznaniu.

Od 2015 r. w gminie liczba stacji/zespotow gazowych $redniego ci$nienia wzrosta o 3., w tym: 1 stacja
zlokalizowana w miejscowosci Zylice i 2 szt. zespotdw w Rawiczu przy ul. Armii Krajowej i ul. Pitsudskiego.
Powyzsze stacje/zespoty wybudowano w 2017 r.

Aktualna taryfa dostepna na: https://www.psgaz.pl/taryfa
Przez teren Gminy Rawicz przebiega sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia (nalezgca do GAZ-SYSTEM Oddziat
w Poznaniu):

e gazocigg DN 500 relacji Odolanéw — Zatecze (1975 r.), o ci$nieniu roboczym gazu 5 MPa;

e odgatezienie Rawicz (1973 r.), gazocigg DN 100 relacji o ci$nieniu roboczym gazu powyzej 5 MPa.

Na terenie miasta znajduje sie jedna stacja redukcyjno-pomiarowa I° o przepustowosci 10 000 m3/h (rok
budowy 1975), do ktérej gaz doprowadzany jest gazociggiem wysokiego cisnienia DN 100 Krobia-Miejska
Gorka-Rawicz o dtugosci 17 545 m. Nastepnie rozprowadzany jest siecig sredniego cisnienia (0,25 Mpa) do
stacji II°, gdzie gaz redukowany jest na cisnienie niskie od 1,17 do 1,5 kPa.
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4.3.2 Zuzycie gazu

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace zuzycia gazu w Gminie Rawicz przekazane przez
PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu.

Tabela 4. Zuzycie gazu w 2019 r. wg taryf w Gminie Rawicz.

Grupa taryfowa Dystrybucja gazu w m? | Liczba odbiorcéw
Lw-1.1 675 409 3800
Lw-1.2 2053 10
Lw-2.1 2109 995 2 406
Lw-2.2 4718 7
Lw-3.6 2 860118 1110
Lw-3.9 116 730 44
Lw-4 455 441 39
LW-5.1 1201 467 33
LW-6.1 3275 340 12
LW-7A.1 3311714 1
RAZEM 14 012 985 7 462

Zrédto: PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu.

Z kazdym rokiem wzrasta liczba odbiorcéw gazu sieciowego w gminie. W poréwnaniu do roku 2015 zuzycie
gazu wzrosto o0 3 284 784 m3,

4.3.3 Kierunki rozwoju

PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu w zatwierdzonym Planie Inwestycyjnym na lata 2020-
2022, posiada zadania inwestycyjne na terenie Gminy Rawicz, w zakresie:

¢ Rozbudowa sieci gazowe;j:
o Debno Polskie, rozbudowa sieci do m. Debno Polskie - po roku 2022,
o Stupia Kapitulna, rozbudowa sieci do m. Stupia Kapitulna - po roku 2022,
o Szymanowo rej ul. Tysigclecia —2022r.
o Sierakowo, ulice Dozynkowa Szklarniowa - 2022-2023.
¢ Modernizacja sieci gazowej:
o ul. Wojska Polskiego, Rynek, 17 Stycznia 2020 r.,
o ul. Piotra Skargi - odcinek od ul. 17 Stycznia do ul. Waty Jarostawa Dgbrowskiego po 2022 r.,

o ul. Waty Jarostawa Dabrowskiego po roku 2022.
Ponadto w planach przedsiebiorstwa jest rozbudowa sieci zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcéw.
Rozbudowa moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu umow o przytaczenie do sieci gazowej z zainteresowanymi
podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteriéw technicznych i ekonomicznych, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
przytaczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr 105 poz. 1113).

GAZ-SYSTEM Oddziat w Poznaniu - uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Plan Rozwoju GAZ-
SYSTEM S.A. na lata 2020-2029 nie zaktada realizacji zadan inwestycyjnych na przedmiotowym terenie.
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4.4 Kottownie

Tabela 5. Wykaz kottowni w budynkach uzytecznosci publicznej.

Powierzchnia

Jednostka/obiekt [m?] Lata budowy/rok Rodzaj paliwa Moc/zuzycie
Strzelnica Sportowa 917,8 b.d. Wegiel 26 kW, 5t
Zespdt Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Rawiczu 4102 1990 Ej;ﬂ::r;:ﬂa -
Przedszkole w Dgbréwce 151 1910 Wegiel (miat) 36 kW, 16t
6\7;;')c:)frZSezg:zllr(\cc))l—eP\r;eLj:Igs,cz)l;cg:zy w Zielonej Wsi: Szkota Podstawowa w Zielonej 1700 1910/11 1958 ekogroszek i
i(ra:sg;k::olno—PrzedszkoIny w  Stupi Kapitulnej: Szkota Podstawowa, 750 1960 Wegiel (miat) 110 kKW, 20t
Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Mastowie: Szkota Podstawowa, Przedszkole 360 ok. 1900 Wegiel 50 kw, 13 t
ZSP w Mastowie - budynek z salg gimnastyczna 1100 2014 gaz 160 kW, 16 974 m?
Placéwka Opiekuriczo-Wychowawcza "Maty Dworek" w taszczynie 1654 XIX Wegiel 2*70 kw, 37,5 t miatu
Powiatowy Zarzad Drég w Rawiczu 512 1967 Wegiel, drewno | 70 kW, Wegiel 7,5 t, drewno 34 m?3
ZSZ w Rawiczu - budynek administracyjny, kottownia, blacharnia, kuznia 1427,95 1900-1985 Wegiel 240 kW, 31t
Z5Z w Rawiczu - bud. C + sala gimnastyczna 2282,28 1382 ala gim;::'a gaz 2 * 200 kW, 41 781 m?
ZSZ w Rawiczu - bud.A 1424,5 1900
gaz 200 kW, 38 428m?
ZSZ w Rawiczu - bud.B 564 1900
Hala Sportowa ul. Kopernika 1410 1967 gaz 70 kW, 21 237 m3 promienniki 6*22kW
Przedszkole nr 1 822,5 1890 gaz 110 kW, 13 677 m?
Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej 1073,6 zabytek gaz 113,6 kW, 24 924 m?3
Ratusz 920 1753 - 1756 gaz 110kW, 17 930 m?
Szkota Podstawowa w Sierkowie 8773,5 1999 gaz 80/1750 kW, 82 563 m3
Szkota Podstawowa nr 3 1936 ok. 1900 gaz 188 kW, 248 846 kWh
Szkota Podstawowa nr 3 - sala gimnastyczna 300,5 b.d. gaz 24 kW, 54 857 kWh, nagrzewnice 223

kW
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Srodowiskowy Dom Samopo. 545,23 1900 gaz 50 kW, 7 948 m?3,
Przedszkole nr 3 759,57 1974 gaz 100 kW
Miejsko-Gminny Osrodek Wsparcia 140 1900 gaz 23 kw, 707 m3
Zespot Szkét Specjalnych 3231 1900

gaz 2%225 kW, 55 792 m?
ZSZ w Rawiczu - bud. G 1362,2 1920
Zespodt Szkolno-Przedszkolny nr 1: Szkota Podstawowa nr 1 Przedszkole nr 2 1690 1920 gaz 180 kW, 31 494 m3
Komenda Powiatowa PSP 1268 1964 gaz 2*60 kW, 13 000 m3
Starostwo Powiatowe w Rawiczu ul. Waty j. Dgbrowskiego 2 803,78 1880 gaz 90 kW, 16 092 m?3
Starostwo Powiatowe w Rawiczu ul. Rynek 17 902,5 1890 gaz 64 kW, 23 398 m3
Stadion, ul. Sportowa 320 b.d. gaz 32 kW, 24 kW 4973 m3
I LO - sala sportowa 1863 2011 (1920) gaz 2*89,5 kW, 17 500 m?3
Biblioteka, OSP, swietlica wiejska Stupia Kap. 738 1975 wegiel b.d.
Dom Kultury w Rawiczu 2870 1903 gaz b.d.

Zrédto: Projekt zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe 2017 r., Urzqd Miejski w Rawiczu

Przedszkole nr 6 - Oddziat Szymanowo — zaopatrzenie w ciepto odbywa sie poprzez spalanie w kottach na paliwo state. Zuzycie roczne wegla wynosi ok. 6 t. Budynek niepoddany

termomodernizacji.

Przedszkole nr 6 Oddziat Debno Polskie — zaopatrzenie w ciepto odbywa sie poprzez spalanie gazu butlowego. Zuzycie roczne wynosi ok. 48 500 m3. Budynek po

termomodernizacji.
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Tabela 6. Wykaz kottowni zaopatrujgcych w ciepto budynki wielorodzinne.

Adres Ro.k . bu.d owy/ Moc zainstalowana Rodzaj paliwa Zuzycie Sprawnos¢ kottow
zainstalowania kottowni

Ul. Armii Krajowej 8a 1968 r. 8,8 MW wegiel 1854 Mg 60-90 %
Ul. 3 Maja 15 Przebudowa 2012 r. 100 kW gaz 15433 m3 >90%
Ul. Ratuszowa 20 Przebudowa 2016 . 35 kW gaz 6527 m3 > 90%
Ul. Grota Roweckiego 2a Przebudowa 2016 . 94 kW gaz 14135 m3 > 90%
Ul. Grota Roweckiego 2b Przebudowa 2002 r. 140 kW gaz 12851 m3 > 90%
Ul. Przyjemskiego 11 Przebudowa 2005 r. 30 kW gaz 4068 m3 > 90%
Ul. Konopnickie 18 Przebudowa 2015 r. 167 kW gaz 25566 m? > 90%
Waty gen. Dabrowskiego 2a Przebudowa 2018 405 kw gaz 47 224 m3 > 90%
Waty gen. Dabrowskiego 21 Przebudowa 2014 r. 75 kW gaz 8377 m3 > 90%
Ul. Strazacka 8 2011r. 100 kW wegiel 9,8 Mg 60-90 %

Zrédto: Rawicka Spétdzielnia Mieszkaniowa w Rawiczu, 2020 r.

Tabela 7. Wykaz kottowni zlokalizowanych w zaktadach przemystowych.

firma typ kotta moc [kW] Zuzycie [m3]
GAZOMET gazowe 1525 333 000
SCHALTBAU gazowe 2561 358 881
FERRPOL gazowe 432,7 73 982

ZBP KACZMAREK gazowe 488,5 712974
ODLEWNIA RAWICZ gazowe 454 220767
ZACHODNIA INSTYT. GOSPODARKI BUDZETOWEJ PIAST gazowe 120 8301
FERMY WOZNIAK gazowe ok. 600 22 662
OKREGOWA SPODZIELNIA MLECZARSKA gazowe 1310 494 341
RAWIBOX gazowe 3700 685 000

Zrédto: Projekt zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe 2017 r.

Od sierpnia 2019 r. w gminie funkcjonuje zaktad Hengst Filter Polska Sp. z 0. 0. Katy, ul. Przemystowa 1, 63-900 Rawicz. Przedsiebiorstwo posiada wtasng kottownie gazowg o moc nominalnej -
268,5 kW.
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 261),
odnawialne Zrédto energii to odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalna, energie hydrotermaing,
hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywédw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa ponadto okresla:

e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych Zrddet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta energii,
c) bioptynow;

e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrddta energii;

e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet
energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;

e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych.

Odnawialne zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych no$nikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do Zzrédet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne sSrodowisku naturalnemu.

5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wod ptynacych lub stojacych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkow siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1 500 Mg zwigzkdw wegla, 160 Mg zuzli i popiotow.
Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytgczenia lub wiaczenia do sieci energetyczne;j.
Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdéch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku, przy srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.: nieréwnomiernos$¢ naturalnych
przeptywdw w czasie, naturalna zmiennos$¢ spadow, istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
pobdr wody dla celéw nie energetycznych, koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie
rzeki poza elektrownia. Stosunkowo duze nakfady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powoduja, ze
celowos¢ ekonomiczna ich budowy szczegélnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej
ponizej 5 MW) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW,
w poréwnaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki.

Potencjat elektrowni wodnych w Gminie Rawicz
Obecnie w gminie nie funkcjonujg instalacje wykorzystujgce energie wodna.
W granicach gminy, na ciekach wodnych istniejg budowle pietrzace, ktére mozna bra¢ pod uwage,
w przypadku przedsiewzie¢ dotyczacych Matych Elektrowni Wodnych. Wykaz budowli pietrzacych na ciekach:
e rzeka Orla — 2 jazy w miejscowosciach: Wydawy i Kubeczki,
e rzeka Dabroczna — 4 jazy w miejscowosciach: Wydawy, Stolno, Sikorzyn i Folusz,
e rzeka Mastdwka — jaz z mostem w miejscowosci Izbice,
e Pijawka — jaz w miejscowosci Mastowo, przepust z zastawka w miejscowosci Sierakowo, zastawka
W miejscowosci taszczyn,
e ROw Sutowski — zastawka w miejscowosci Debno Polskie.
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5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej opracowat mape zasobow wietrznych na obszarze Polski
w podziale na pie¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych. Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej przeprowadzit mezoskalowg rejonizacje obszaru kraju pod wzgledem zasobdw energii wiatru.

Rysunek 5. Mapa zasobow wietrznych IMIGW

Gmina Rawicz

- Wybitnie Korzystne
B Ko

Zrédto: www.imgw.pl  [EN Srednio korzystne

: . _ Nielomystne . . . . .
Gmina Rawicz lezy w Il strefie epergii wi L’g;gwy%]tﬁgmrzystnej, co (?znacza, ze wystepuja tu sprzyjajace walrunkl
meteorologiczne dla rozwoju tego rodzaju energetyki. Energia uzyteczna wiatru w tej strefie na wysokosci 30

m n.p.t. ksztaftuje sie na poziomie ok. 1 250 kWh/rok/m?2.

Gmina posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii wiatru na cele energetyczne, czego przyktadem sg
funkcjonujace juz trzy elektrownie wiatrowe o mocy 3,5 MW kazda zlokalizowane na dz. O nr ewid. Gruntu
69/3 i 848 obreb Sarndowka.

5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktérej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno—zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwaé tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii sfonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko.
Trudnos¢ wykorzystania tego Zrédfa energii wynika z dobowej i sezonowej zmiennosci promieniowania
stonecznego.
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Rysunek 6. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.

Zrédto: http://solarisline.pl/

1200 kWhim?2 1100 kWhim2 () 1000 kWh/m2 900 kWh/m2
Dla oszacowania lokalnych zasobdéw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia powierzchni

ziemi.
Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),
e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub
innego nosnika),
e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),

e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Warunki panujace na terenie gminy (suma promieniowania stonecznego: ok. 1 100 kWh/m?) dajg mozliwo$¢
wykorzystywania energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych, a takze obiektach oswiatowych (szkoty, przedszkola) oraz produkcji energii elektrycznej.

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w Gminie Rawicz
Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:

o ilos¢ budynkéw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik
uksztattowania terenu: zacienienie dachéw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem stron
Swiata) — 1 940,

e sprawnos$¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia wzgledem
stonica oraz nastonecznia) — 50 %,

e rzeczywista ilo$é energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 550 kWh/m?,

e ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,

e powierzchnia czynna powierzchni absorbujgcej - 1,8 m2.
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Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartos¢ energii stonecznej (energia cieplna)
mozliwej do pozyskania 3 853 872 kWh/rok, co daje 13 874 GJ/rok (znaczny potencjat wykorzystania energii
stonecznej).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania, w ktérych poréwnano
czas zwrotu inwestycji w kolektory w przypadkach, gdy budynki, na ktérych je zamontowano, byty wczesniej
ogrzewane za pomocg pradu, oleju opatowego, gazu i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci
sie najszybciej, gdy zastgpig one ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa
domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu dotacji w wysokosci 45 % mozna bra¢ pod uwage okres o 4
lata krotszy. Gdy natomiast zastgpimy kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej
inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu
wystapi w przypadku, gdy kolektory zastgpig ogrzewanie gazem i weglem —odpowiednio 26 36 lat, natomiast
po otrzymaniu 45% dofinansowania z Funduszu — bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania
gazowego i 20 lat — gdy energig stoneczng zastgpimy ogrzewanie weglowe.

Tabela 8. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

. . Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja
) ) Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
0% 10 18 26 36
Dom 3 b
om S 050by 45% 6 10 13 20
0% 9,4 17 22 33
Dom 5 osdb :
om > 050 45% 5,2 10 11,1 19
Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSiIGW

Energia elektryczna
Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowane zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych na
gospodarstwie oraz przyjmujgc catkowitg sprawnos¢ ogniw 15% oraz ilos¢ gospodarstw z potencjalng
mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki — 1 216, teoretycznie mozna uzyskaé¢ 1 419 MW/rok energii
elektrycznej. Powyzsze dane sg wartosciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci
techniczne zainstalowania instalacji zalezne gtdwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére mogg zmienié
wartosci. Bardzo istotny jest réwniez aspekt finansowy.
Wykorzystanie energii stonecznej w Gminie Rawicz:

e Szpital w Rawiczu - instalacje solarne sktadajace sie z 75 kolektoréw stonecznych firmy Viessman —

Vitosol 100, typ 2,5, o tacznej powierzchni 234,8 m?,

e Komenda Powiatowa PSP w Rawiczu - instalacja solarna, o powierzchni kolektoréw 15 m?,
e Na terenie stadionu, przy ul. Sportowe;j - instalacja solarna o powierzchni 4,8 m?,
e Powiatowy Zarzad Drég, ul. Podmiejska.
Rowniez na budynkach mieszkalnych znajdujg sie instalacje solarne, jednak ze wzgledu na brak koniecznosci

zgtaszania ich w Urzedzie Miejskim, trudno jest dokfadnie oszacowac ilos¢.

Od 2013 r. Burmistrz Gminy Rawicz wydat decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla:
e Debno Polskie — planowana zabudowa 3 ha, 8 280 ogniw fotowoltaicznych, inwestor SIMA Sp. z o.0.,

decyzja z2013r.
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Sierakowo — planowana zabudowa 4 ha, moc do 2 MW, inwestor: Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii
Srodowiska ,,CODEX” Sadowski i Wspdlnicy Spétka jawna, przeniesione na firme Budlok Sp. z 0.0. Spétka
Komandytowa, decyzja z 2014 r.

Szymanowo - planowana zabudowa 4 ha, moc do 2 MW, inwestor: Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii
Srodowiska ,,CODEX” Sadowski i Wspdlnicy Spétka jawna, przeniesione na firme Budlok Sp. z 0.0. Spétka
Komandytowa, decyzja z 2014 r.

Szymanowo - planowana zabudowa do 1 ha, moc do 1 MW, do 4 000 szt. ogniw fotowoltaicznych,
inwestor: R. Power Solar Zachéd Sp. z 0.0., decyzja z 2015 r.

Zotednica RAWICZ | - planowana zabudowa do 2,3 ha, moc do 1 MW, 5 000 szt. ogniw fotowoltaicznych,
inwestor: RTB Developer Sp. z 0.0., decyzja z 2019 r.

Zotednica RAWICZ Il - planowana zabudowa do 2,3 ha, moc do 1 MW, 5 000 szt. ogniw fotowoltaicznych,
inwestor: RTB Developer Sp. z 0.0., decyzjaz 2019 r.

Sarndwka — planowana zabudowa do 5,071 ha, moc do 2 MW, inwestor: Mithra | Sp. z o0.0., decyzja
z2019r.

taszczyn - planowana zabudowa do 5,1 ha, moc do 6 MW, inwestor: PVE 15 Sp. z 0.0., decyzja z 2019 .
Zotednica - planowana zabudowa do 7,6 ha, moc do 8 MW, inwestor: PVE 15 Sp. z 0.0., decyzja z 2019 r.
Katy - planowana zabudowa do 6,3 ha, moc do 6 MW, inwestor: PVE 15 Sp. z 0.0., decyzja z 2019 .
Sarnéwka - planowana zabudowa do ok. 2,1 ha, moc do 2 MW, inwestor: PVE 15 Sp. z 0.0., decyzja
z2019r.

Szymanowo — planowana zabudowa ok. 2,17 ha, moc do 1 MW, 4 200 szt. ogniw fotowoltaicznych,
inwestor Pan Andrzej tuczak (Enina Andrzej tuczak), decyzja z 2019 r.

Debno Polskie — planowana zabudowa ok. 1,91 ha, moc do 2 MW, inwestor: V PVE Sp. z 0.0., decyzja z
2019r.

Zylice — planowana zabudowa 2,65 ha, moc do 1 MW, 4 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor: PCWO
ENERGY PROJEKT Sp. z 0.0., decyzjaz 2019 r.

Zylice — planowana zabudowa 2,20 ha, moc do 1 MW, 4 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor: PCWO
ENERGY PROJEKT Sp. z 0.0., decyzjaz 2019 r.

Mastowo — moc do 1 MW, 2 500-4 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor EKO-EN 4 Sp. z 0.0., decyzja
z22019r.

Sarndwka — planowana zabudowa 2,3 ha, moc do 1 MW, 5 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor: RTB
Developer Sp. z 0.0., decyzja z 2019 .,

Sarndwka — planowana zabudowa 2,3 ha, moc do 1 MW, 5 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor: RTB
Developer Sp. z 0.0., decyzja z 2019 .,

Sarndowka — planowana zabudowa 2,3 ha, moc do 1 MW, 5 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor: RTB
Developer Sp. z 0.0., decyzja z 2019 .,

Sarndwka - planowana zabudowa 4,7 ha, moc do 3 MW, 12 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor: PVE
15 Sp. z 0.0., decyzja z 2019 r.,

taszczyn — planowana zabudowa 2,8 ha, moc do 1 MW, 4 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor:
VORTEX ENERGY SOLAR Sp. z 0.0., decyzja z 2019 r.,

Sarnéwka, Zotednica — planowana zabudowa 20,7 ha, moc 2x do 8 MW, do 64 000 szt. ogniw
fotowoltaicznych, inwestor: PVE 15 Sp. z 0.0., decyzja z 2019 r.

taszczyn — planowana zabudowa 3,64 ha, moc do 2 MW, do 8 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor
PVE 15 Sp. z 0.0., decyzja z 2019 .
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e QObreb Szymanowo - 6 farm kazda o planowanej zabudowie ok. 2 ha, mocy 0,99 MW, 2 940 szt. ogniw
fotowoltaicznych, inwestor: Polski Solar Project 10 Sp. z o0.0., decyzja z 2019

e Szymanowo — planowana zabudowa 2,3 ha, moc do 1 MW, 4 000 szt. — sprawa w toku

e taszczyn — planowana zabudowa 4,6 ha, moc do 3 MW, do 12 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor:
PVE 15 Sp. z 0.0., decyzja z 2019 r.

e Katy — planowana zabudowa 2,4 ha, moc do 2 MW, do 8 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor: PVE
15 Sp. z 0.0., decyzja z 2019 r.

e 7otfednica — planowana zabudowa 7,3 ha, moc 4 MW, do 16 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor:
PVE41 Sp. z 0.0., decyzja z 2020 r.

e Szymanowo — planowana zabudowa ok. 7 ha, moc do 4 MW, 16 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, decyzja
z22020r.

e Sierakowo — planowana zabudowa ok. 7 ha, moc 2 x 0,999 MW, 28 000 - 7 200 szt. ogniw fotowoltaicznych,
inwestor: Energy Group DRF Sp. z 0.0., decyzja z 2020 r.

e Szymanowo -inwestor: Elektrownia PV 54 Sp. z 0.0., decyzja z 2020 r.

e Folwark — planowana zabudowa 8,5 ha, moc 3 MW, 12 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor: osoba
fizyczna, decyzja z 2020 .,

e Rawicz — planowana zabudowa 2,02 ha, moc 1 MW, 3 030 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor ENTOPI
Sp. z0.0., decyzjaz 2020 .,

e Sarndéwka — planowana zabudowa 6 ha, moc 6 MW, 24 000 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor PVE 53
Sp. z 0.0., sprawa w toku,

e Ugoda - planowana zabudowa 0,77 ha, moc 1 MW, do 3030 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor ENTOPI
Sp. z0.0., decyzjaz 2020 r.,

e Ugoda— planowana zabudowa 1,03 ha, moc 1 MW, do 3030 szt. ogniw fotowoltaicznych, inwestor ENTOPI
Sp. z0.0., decyzjaz 2020 .

Ponadto w latach 2020-2021 planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznych na swietlicach wiejskich
w Zateczu, Sarnéwce, takcie, Zawadach i Stupi Kapitulne;j.

Obecnie Polski rzad uruchomit program ,,Mdj prad”, czyli bezzwrotng pomoc finansowg do wykorzystania
w celu budowy instalacji fotowoltaicznych. Wsparcie pokryje potowe kosztéw kwalifikowanych, jednak nie
moze to by¢ kwota wieksza niz 5 tys. zt. Szczegdty programu zostaty przedstawione w rozdziale 10.1.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych zrddet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw
praktycznych (gtdéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogét na gtebokosciach od 700 do
3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertow.
Wielkopolska ma stosunkowo dobre uwarunkowania zwigzane ze Zzrédtami geotermalnymi. Uwarstwienie
terendéw korzystnych przebiega na osi pétnocny zachdéd — potudniowy wschéd. Ze wzgledu na fakt, ze
zdecydowana wiekszo$¢ zasobu nalezy do kategorii zrodet niskotemperaturowych, okreslenie ,,stosunkowo
dobre”, nalezy rozumieé jako zawierajgce sie w przedziale 400-500 GJ/m?2. Wody termalne wystepujgce na
gtebokosci 1000 m p.p.t. osiggajg temperatury powyzej 40°C na prawie catym obszarze Wielkopolski. Aby
analizowac¢ optacalnos¢ wykorzystania energii geotermalnej, nalezy przeprowadzi¢ badania wielkosci jej
zasobow, ich usytuowania (gtebokosé zalegania warstw, sktad chemiczny wdéd geotermalnych, lokalne
warunki geologiczne) i fizycznej zdolnosci ztoza do oddawania energii (gtebokos$é, rozstaw, srednica otworéw
do odbioru i zattaczania wdd). W kazdym przypadku, cieptownia geotermalna musi by¢ dostosowana do
konkretnych warunkéw panujgcych w danym miejscu.
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Rysunek 7. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.
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Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

Obecnie na terenie Gminy Rawicz nie funkcjonuje zadna instalacja geotermalna. Obecny stan rozpoznania
wod geotermalnych nie jest wystarczajacy dla okreslenia optacalnosci inwestycji.

Niemniej gmina posiada potencjat w zakresie wykorzystania tzw. ptytkiej geotermii — pomp ciepta.

Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzagdzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii. Ciepto
produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska cechujgcego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac
przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej
obstugi, cechuja sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowia
duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H,SO4 itp.).

Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajgcg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona zastosowanie. Szczegdlnie
sprzyjajace warunki do zastosowania pomp ciepta maja miejsce, gdy:
e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajacego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),
e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,
e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta w miejscu
poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonaé na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego zrddta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne doméw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
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letnim, pracujac w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze
ogrzewanie pojedynczych budynkéw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad ogrzewanie budynkéow
wielorodzinnych, czy osiedli domkéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na cieptg wode uzytkowg i ciepto do ogrzewania
pomieszczen w przypadku:

e domdw jednorodzinnych wolnostojgcych —w 50%,

e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,
e budynkéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Gminie Rawicz

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,

llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta (wartosé zatozona) — 568,

(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp -
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnosé budynku —
im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 28 681 GJ/rok.

W Gminie Rawicz, w sali sportowe;j | Liceum Ogdlnoksztatcgcego jest wykorzystywana pompa ciepta o mocy
15 kW, jak rowniez Zespole Szkolno-Przedszkolnym nr 5 w obrebie Sarnowa.

5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zzrddtach energii, biomasa
to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i leSnej oraz przemystu przetwarzajacego
ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbdz w zakupie interwencyjnym
okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego
wspolne szczegdtowe zasady wykonania rozporzgdzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu
i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349z 29.12.2009, str. 1, z pdzn.
zm.) i ziarna zbdz, ktdre nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajgca biodegradacji czesc
odpadéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpaddéw
z instalacji do przetwarzania odpaddéw oraz odpaddw z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw,
w szczegblnosci osaddw sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow.

1) Biomasa pochodzaca z plantacji roslin energetycznych
Obliczen dokonano na podstawie zatozen:

e powierzchnia gruntéw nadajacych sie pod uprawe (niezagospodarowane uzytki rolne): 482 ha,
e czestotliwo$¢ zbioru - co 1 rok,

e plon reprezentatywny (sucha masa): 8 t s.m./ha/rok (Yre),

e wartos¢ energetyczna plonu: 18,56 MJ/kg s.m.,

e sprawnosc kottdw do spalania biomasy 80%.

Do obliczer wybrano najbardziej popularng sposréd roslin energetycznych — wierzbe. Potencjat energetyczny
biomasy pochodzacej z plantacji oszacowano na podstawie ,Metodyki szacowania regionalnych zasobdéw
biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra Produkcji Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie]. Do obliczed potencjatu energetycznego wierzby energetycznej skorzystano ze
wzoru:

Pre = [Are + (Agp * wre)] ® Yre [t/rok]

gdzie:
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Pre — potencjat roslin energetycznych,

Are — powierzchnia istniejgcych plantacji roslin energetycznych [ha],

Agp — powierzchnia gruntow przydatnych do uprawy roslin energetycznych [hal,

wre — wspoétczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe roslin energetycznych (przyjeto 10%)
Yre — przecietny plon wybranych roslin energetycznych na podstawie [t/ha/rok].

Potencjat teoretyczny dla zrdwnowazonej produkcji biomasy to 71 634 GJ. Jednakze potencjat techniczny,
ktéry pozostaje po wyeliminowaniu zbyt suchych, niegwarantujgcych dostepnosci wody gruntowej,
chronionych lub cennych ze wzgledu na bioréznorodnos¢ obszaréw jest znacznie mniejszy. Aby potencjat ten
zostat wykorzystany, rolnicy muszg uzyskaé cene za biomase taka, jakg otrzymuja za obecng produkcje na cele
zywnosciowe oraz dodatkowo premie za ryzyko zwigzane z nowg produkcja (tzw. potencjat ekonomiczny).
O realnym wykorzystaniu energii z biomasy tego rodzaju méwi wspdtczynnik wykorzystania, ktérego wartosc
na poziomie 10% zaproponowano na podstawie badan opisanych w metodyce wymienionej na wstepie.
Potencjat roslin energetycznych w gminie wynosi: 7 163 GJ/rok.

Nalezy tez zwrdcié¢ uwage, ze wartosc energetyczna plonu scisle zalezy od czestotliwosci zbioru (im rzadziej
tym ta wartos¢ wyzsza) oraz procesu produkcyjnego, oraz ze grunty pod uprawe wierzby potrzebujg bardzo
duzej wilgotnosci i niejednokrotnie potrafig obnizy¢ poziom wdod gruntowych.

2) Biomasa pochodzacg z produkcji rolnej
Biomase pochodzenia rolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie dla
energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zbdz, w szczegdlnosci owies oraz stoma. Wsrdd wielu gatunkdéw
zbdz, ktérych ziarna z powodzeniem mogg by¢é wykorzystywane do uzyskania energii cieplnej
najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnosci energetycznej tego surowca jest nizszy
w stosunku do innych zbdz to jego witasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies jako ziarno
najlepsze do spalania, a wiec produkcji ,,czystej energii”. Do celéw energetycznych moze by¢ uzyta stoma
praktycznie wszystkich rodzajow zbdz, a takze gryki i rzepaku.
Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej w Gminie Rawicz
Potencjat oszacowano na podstawie ,Metodyki szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele
energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra Produkcji Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie]. Potencjat energetyczny stomy obliczono zakfadajac, ze na cele energetyczne zostanie przeznaczone
30 % catkowitej ilosci zebranej stomy.
Energie mozliwg do pozyskania ze stomy obliczono na podstawie wzoru:
Est=Zst e g ¢ e [G]]
gdzie:
Zst — nadwyzka stomy dla celéw energetycznych [ton/rok] q — wartos$¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 —
22% -15 GJ/tone e — sprawnos¢ urzadzen do spalania stomy - 80%.
Nadwyzke stomy obliczono na podstawie danych z GUS dotyczacych poszczegdlnych zasiewdw w gminie oraz
wskaznikdw wg ww. metodyki jak w ponizszej tabeli.

Tabela 9. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zbo:z.

Poziom plonu | zboZa ozime zboza jare

[t/ha] pszenica pszenzyto zyto jeczmien | pszenica |jeczmien owies
2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,8 0,94 0,86 1,08
4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,7 0,83 0,77 1,05
5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01
6,01-7,0 0,9 0,94 - - - 0,68 -
7,01-8,0 0,83 - - - - 0,67 -

Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii ze stomy to 31 348GJ/rocznie. Uwzgledniajac sprawnosé
konwersji 80 %, potencjat energii jest wysoki i wynosi 25 079 GJ/rocznie.
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Siano

Do oszacowania potencjalnej produkcji siana energetycznego wykorzystano powierzchnie uzytkéw zielonych
znajdujacych sie w gospodarstwach rolnych. Przyjeto, ze na cele energetyczne przeznaczone zostanie 20 %
ich powierzchni, zas sredni plon takiego siana wynosi 3,5 tony/ha. Warto$¢ energetyczna, podobnie jak dla
stomy, wynosi 15 GJ/tone. Energie mozliwg do pozyskania z siana obliczono analogicznie jak dla stomy.
Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii z siana to 26 400 GJ/rocznie. Uwzgledniajgc sprawnos$¢
konwersji 80 % potencjat energii jest wysoki i wynosi 21 120 GJ/rocznie.

3) Biomasa pochodzenia drzewnego (z gospodarki lesnej i prac pielegnacyjnych w terenach zieleni, sadéw,
itp.)

Drewno wykorzystywane do celéw energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno
kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w postaci
trociny, wior oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego wartos¢ opatowa, ktéra zalezy
od gatunku i wilgotnosci. Obecnie najbardziej popularnym biopaliwem statym jest pelet, ktéry jest paliwem
odnawialnym, standaryzowanym, wysoko przetworzonym, uzyskiwanym ze sprasowania suchych kawatkéw
drewna w formie trocin, widréw, zrebkéw lub innych odpadkéw w postaci naturalnej bez kory. Proces
paletyzacji polega na zageszczaniu, prasowaniu i wysokocisnieniowym formowaniu materiatéw sypkich
i widknistych. Pelety drzewne charakteryzuje wysoka wartos¢ opatowa, ktdéra siega 70% wartosci opatowej
najlepszych gatunkow wegla.

Potencjat techniczny biomasy z drewna w Gminie Rawicz

Lesistos¢ Gminy Rawicz wynosi blisko 17%. Powierzchnia laséw ksztattuje sie nastepujgco: 2 094,59 ha — lasy
panstwowe, 121,52 ha — lasy prywatne. Mozliwosci produkcyjne drewna ogdtem szacuje sie na ok. 8 tys.
m3/rok. Na cele energetyczne przeznaczane jest ok. 1 400 m® drewna (drewno kawatkowe/drobinca).
Potencjat energetyczny drewna w gminie wynosi 21 600 GJ/rok, przy zatozeniu, ze warto$¢ opatowa swiezego
drewna to ok. 6 MJ/kg oraz masa 1 m® drewna to ok. 600 kg, a na cele energetyczne zostanie wykorzystane
6 000 m3 drewna.

Biorgc dodatkowo pod uwage $rednig sprawnos¢ urzadzen do spalania drewna (kottéw ok. 70%) wartosc¢
energii uzytkowej z drewna wynosi 15 120 GJ/rok.

W roku 2019, energia uzyskana z drewna wyniosta 105503 GJ stad wniosek, ze wiekszo$¢ drewna
wykorzystywana na potrzeby grzewcze pochodzi spoza gminy.

4) Substancje przetworzone — biogaz

Biogaz to paliwo wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Gaz
ten, to mieszanina przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawa¢ samoistnie
w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Jest doskonatym paliwem
odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdéw, podobnie jak gaz ziemny. Najczesciej
jednak biogaz spala sie na miejscu, w biogazowni, produkujgc w ten sposdb energie elektryczng i cieplng
(mogg z niej korzystac¢ okoliczne budynki, mozna nig ogrzewac domy i mieszkania).

Biogazownie rolnicze

Biogazownie stanowig instalacje, ktdre wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu powstajgcego
w procesie fermentacji beztlenowej. Jako paliwo wykorzystywane sg surowce odnawialne, do ktdrych nalezg
odpady rolnicze pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Wyprodukowana energia elektryczna jest
zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu lub ewentualnie dostarczana jest bezposrednio do
pobliskich odbiorcéw. Ponadto biogazownia moze wspdtpracowaé z lokalnymi sieciami cieplnymi
i dostarcza¢ energie do celéw grzewczych dla budynkdéw uzytecznosci publicznej, domoéw lub blokéw
mieszkalnych. Szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez biogazownie o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoi¢
w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto 200 doméw jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta z
biogazowni mogg by¢ zaktady przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktére cechuja
sie zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplnej ma miejsce
w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni (max 1,5 km). Biogazownia moze
petni¢ role lokalnego, ekologicznego Zrdédta pradu i ciepta, ktére w znacznym stopniu moze uniezaleznic
odbiorcéw od stale rosngcych cen nosnikéw energii.
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Potencjat produkcji biogazu w Gminie Rawicz

Znaczny potencjat energetyczny Gminy Rawicz stanowi mozliwos¢ wykorzystania energii z biomasy do
produkcji biogazu. Teoretyczna ilo$¢ biogazu mozliwa do pozyskania to 878 614 m3 rocznie, co daje
2 055 957 kWh rocznie.

Zatozono mozliwo$é biogazowi wykorzystujgcej odpady z produkcji zwierzecej wytwarzane na terenie gminy
(do obliczen przyjeto 10% wybranych sposréd dostepnych w gminie substratéow). Obliczern dokonano
w programie Biogas Kalkulator opracowanego w ramach projektu miedzynarodowego Biogas Regions
majacego na celu wdrozenie technologii biogazowych w Polsce.

Tabela 10. Proponowana biogazownia, substraty, system kogeneracji - dane wyjsciowe.
nr | nazwa ilos¢ Mg/jednostke |ilos¢ w Mg

1 dréb - scidtka i gndj 84 985,00 | 0,08 6 798,80

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 11. Proponowana biogazownia — system kogeneracji.

typ silnika silnik gazowy
moc silnika 250 kW
wydajnos¢ systemu kogeneracyjnego

elektryczny 36 %

cieplny 30 %

czas retencji [dni] 115
wymagana robocza objeto$¢ fermentora [m3]: 2 142,09
wielko$¢ obcigzenia [kg organ.s.m./m3d]: 2,09
zawartos¢ s.m. wsadu: 32,00%
wymagana objetos¢ magazynowania

utrata masy [t/a]: 6 798,80
mass loss (1,25 kg/m?3 BG) [t]: -1 098,27
bilans [t/a]: 5 700,53
Wymagana objeto$é magazynowania [m?]: 2 850,27
ilo$¢ biogazu [m3/a] 878 614,20
zawartos$¢ metanu [%] 65,00%

ilo$¢ metanu [m?3] 571 099,20
wartosc energetyczna metanu [kW] 5710992,00
wyjéciowa moc ciggta biogazu [kW] 235

wynik w petnych godzinach [h/a] 8224

wynik w petnych godzinach [h/d] 23

wtasciwe obcigzenie 93,88%
wydajnos¢ elektryczna nel=36%
catkowita produkcja elektrycznosci [kWh]: 2 055957,10
Zapotrzebowanie na prad BGP [kWh] 5%: 102 797,86
Sprzedaz energii elektrycznej [kWh]: 2 055 957,10
Energia cieplna nth=30%
Catkowita produkcja energii cieplnej[kWh]: 1713 297,60
Zapotrzebowanie na ciepto[kWh] 20%: -342 659,53
Nadwyzka ciepta[kWh]: 1370638,10

Zrédto: Opracowanie wtasne

Do powyzszych zatozen nalezy wzigé pod uwage, ze jako wsad do biogazowi oprécz odchodéw drobiu, nalezy
rowniez stosowac kiszonke zbdz lub innych warzyw oraz odpady poubojowe, odpadowa mase roslinng i inne
odpady z przetwdrstwa roslinnego. Na podstawie rachunkéw ekonomicznych dotychczasowo powstatych
biogazowi wynika, ze ekonomiczna optacalnos¢ inwestycji w biogazownie dla ferm bydta i trzody chlewnej
zaczyna sie od ferm z co najmniej kilkutysieczng liczba trzody.

43



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RAWICZ

Burmistrz Gminy Rawicz w 2013 r. wydat decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla budowy
biogazowni w Rawiczu. Do dnia opracowania niniejszego dokumentu, nie zostaty wydane inne decyzje w tym
zakresie.

Biogazownia w oczyszczalni sciekéw

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni sciekéw do celdw energetycznych jest bardzo
wysoki. Standardowo z 1 m3 osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m? biogazu o zawartosci ok. 60
% metanu. Poniewaz oczyszczalnie Sciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na
energie cieplng i elektryczna, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw Sciekowych moze
w istotny sposéb poprawié rentownosé tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie
biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione tylko na wiekszych oczyszczalniach S$ciekdw,
przyjimujacych érednio ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe. W gminie funkcjonuje oczyszczalnia, jednak pozyskanie
biogazu do celdw energetycznych, nie jest uzasadnione ekonomiczne.

Gaz ze skiadowisk odpadéw

Na terenie Gminy Rawicz znajduje sie zrekultywowane w 2009 r. sktadowisko odpadéw komunalnych w m.
Rawicz. llos¢ powstajgcego biogazu jest niewystarczajgca, aby wykorzystanie na cele energetyczne byto
uzasadnione ekonomicznie.
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6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych nadwyiek lokalnych zasobow
paliw kopalnych i energii
W Gminie Rawicz zlokalizowane sg 4 udokumentowane ztoza gazu ziemnego: Zatecze, Rawicz (dolomit
gtéwny), Rawicz (wapien podstawowy czes$¢ spagowa) i Zakrzewo. Ztoze ,Rawicz - dolomit gtéwny” -
powierzchnia ztoza 1 773 ha - posiada zasoby geologiczne rzedu 460 min Nm3, w tym zasoby wydobywalne
okoto 230 min Nm?, dolomit gtéwny znajduje sie w centralnej cze$ci miasta i gminy Rawicz. Zawarto$¢ azotu
wynosi 74,57 %. Ztoze ,Rawicz - wap. podst.- cz. spag.” - powierzchnia ztoza 413 ha - wapien podstawowy -
czerwony spagowiec oraz cze$é zt6z gazu ziemnego: ,Zatecze” - powierzchnia ztoza 2 028 ha - z zasobami
bilansowymi w kategorii A wynoszacymi 15 000 min Nm?* (stan na 01.01.1980 r.). Horyzontem gazonosnym
jest stropowa partia piaskowcéw czerwonego spagowca. Gaz pochodzacy z tego ztoza w sktadzie posiada
76,05% metanu, 22,62% azotu oraz nieznaczng domieszke helu i dwutlenku wegla. Dla ztoza gazu ziemnego
,Zatecze” zostat utworzony obszar i teren gorniczy ,,Zatecze- Wiewierz” (koncesja nr 143/93 z dnia 21.06.1993
na wydobywanie gazu ziemnego, wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i LeSnictwa — wazna do dnia 21.06.2018 r.) — aktualny projektowany obszar i teren gorniczy ,Zatecze”.
,Zakrzewo” - potozone w wiekszosci na terenie sgsiedniej gminy — Miejska Gorka, tylko niewielka
powierzchnia ztoza znajduje sie w gminie Rawicz. Zasoby w kategorii C wynoszg okoto 300 min Nm3, w tym
zasoby wydobywalne 210 min Nm?3 . Ztoze zlokalizowane w warstwie dolomitu gtéwnego.(...) Na terenie gminy
dopuszcza sie realizacje inwestycji zwigzanych z zagospodarowaniem ztoza ,, Zakrzewo”.
Ponadto, w 2014 i 2015 roku byly prowadzone odwierty na terenie Szymanowa i Debna Polskiego, ktére
wykazaty wystepowanie ztdz gazu ziemnego. Zasoby geologiczne zaktada sie na poziomie 1,64-1,83 mld nm?3
(zrodto: www.pgnig.pl , www.m.rawicz24.pl ).
22 listopada 2016 r. Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. podpisato kontrakt na dostawe gazu
z Rawicz Energy. Dostawy rozpoczng sie po zakonczeniu prac zwigzanych z przytgczeniem infrastruktury
kopalni Rawicz do nalezgcej do PGNiG kopalni Zatacze (odbiér gazu). Nastepnie gaz bedzie odazotowany w
Oddziale PGNiG w Odolanowie. Spotka Rawicz Energy zakonczyta prace nad projektem technicznym instalacji
gazowych i uzyskata pozwolenia na budowe infrastruktury przesytowej, w tym instalacji osuszania gazu w
Debnie Polskim i gazociggu wraz ze stacjg przytaczeniowaq przy KGZ Zatecze w Wodnikach.

W gminie obecnie nie wystepujg znaczace nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas
budowy nowych lub modernizacji istniejgcych Zrédet, moc cieplna jest dobierana do potencjalnego
zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych Zrédet w celu zaspokajania potrzeb cieplnych innych
odbiorcéw. Gmina posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym stonecznej
(kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne) oraz niskotemperaturowych zrodet energii (pompy ciepta).

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadno$¢ stosowania systeméw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza
od energii zakupionej w zaktadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
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elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,

o zaktady przemystowe i przetwdrcze, chfodnie - ciepto technologiczne,

e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny
i ptywalnie catoroczne,

e oczyszczalnie Sciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

e wysypiska Smieci - produkcja energii z biogazu.

Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badz staty doptyw zwigzkéw
organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekdw, wysypiskach odpaddéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji
elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic cenne Zzrddto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:

e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozna réwniez
sprzedac do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatow.

e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychéd
z jego sprzedazy do sieci.

e 76tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majgtkowymi, podlegajgcymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami, przy zachowaniu
wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogg staé sie: zakfady pracy, szpitale, szkoty, osiedla
mieszkaniowe.

W Gminie Rawicz nie zidentyfikowano Zrédet wytwarzajacych energie elektryczng w skojarzeniu
z wytwarzaniem ciepta.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.
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7 Zuiycie energii cieplnej — rok bazowy 2019

W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory zwigzane z budownictwem w Gminie Rawicz. Obliczerh dokonano w stopniu jak najbardziej rzetelnym,
wynikajgcym z dokfadnej analizy ogélnodostepnych oraz pozyskanych na dzien tworzenia dokumentu danych.
Przeanalizowano aktualne dokumenty gminne zwigzane z gospodarka, aktualne dane GUS w roku bazowym
— zuzycie gazu na ogrzewanie (energia cieplna) w gospodarstwach domowych, dane otrzymane od
dystrybutoréow nosnikdw energii w gminie (gaz, energia elektryczna, ciepto sieciowe), a takie dane
z ankietyzacji sektora budynkéw miejskich oraz pozostatych sektoréw (o ile w ich przypadku pozyskanie takich
danych miato miejsce lub byto mozliwe).

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatoienia ogdlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzagdéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczenn wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspodtczynniki energochtonnosci i s3 to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,

2. Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,

3. Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej,

4,

Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Zuzycie energii cieplnej dla sektoréw uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na
podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii
elektrycznej. Do obliczen emisji zanieczyszczen gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.

Bilans energetyczny opracowano w oparciu o dane uzyskane z Urzedu Miejskiego, jednostek organizacyjnych
gminy dane od przedsiebiorstw odpowiedzialnych za dystrybucje gazu, energii elektrycznej oraz ciepta oraz
innych instytucji, jezeli wystgpita taka potrzeba pod katem opracowania niniejszego dokumentu.

Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie konncowg dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$é ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktéra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.

Energia koncowa — energia dostarczana do budynku dla systemoéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.
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Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej— energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelno$é catej obudowy
zewnetrznej.

Wynikowa ilos¢ energii jest energig koncowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest Ek H+W -
czgstkowa maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej (tzw. wspodtczynnik energochtonnosci). Jedng z metod obliczeniowych wykorzystanych do
obliczen jest metoda ,wskaznikowa”. Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych,
poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym,
orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065).

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw w gminie, przeprowadzano
w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej
budynku. Uzytkowane budynki na terenie gminy powstawaty w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami
i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikéw
sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku budynkéw.

Tabela 12. WskazZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki bUdowaneObowiqzujaca horma Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
w okresie ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 BN-74/B-03404 240-280
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
Po 1997 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim | 90-120*
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartos¢ 90-120 kWh/(m?rok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu wskaznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.

Tabela 13. Obowiqzujgce wskazniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 |Od 1 stycznia 2017 |0d 30 grudnia 2020
Budynek mieszkaniowy:
a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:
c) opieki zdrowotnej 390 290 190
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d) pozostate 65 60 45

Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70
Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w gminie. Postuzg temu dane
uzyskane z Urzedu Miejskiego oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni uzytkowej
budownictwa na analizowanym terenie.

Tabela 14. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w gminie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 145 030
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 478 011
Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarcza 281724
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 44 627
Razem: 949 391

Zrédto: GUS, dane z ankietyzacji

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

W Gminie Rawicz zabudowe mieszkaniowg stanowig budynki jedno i wielorodzinne o mniejszym lub wiekszym
zageszczeniu. Powierzchnia mieszkalna sektorze zabudowy jednorodzinnej stanowi wiekszo$¢ powierzchni
w sektorze mieszkaniowym ogdétem — ok. 71%.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego. Zawiera oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy
wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone, w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych zabiegéw termomodernizacyjnych wyznaczono wspdtczynniki energochtonnosci po
termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego.

Tabela 15. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w roku
bazowym

Odsetek , . A . , ., lUsredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usrecl.nlony wsilfaznlkUsred.nlony WSkazm!fwskainik dla
. . . zuzycia energii pojzuzycia energii
budowane wjpowierzchni  zpoddanej o . , danego  sektora
okresie danego okresu termomodernizacji termomodernizacji  budynkow 2 danegoiacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m‘rok)] okresu [kWh/(m rok)]do obliczen)
Do 1966 32,7% 53% 108 184
1967-1985 22,8% 48% 108 177
1986-1992 10,4% 42% 88 130 1435
1993-1996 0,9% 22% 72 109 ’
1997-2012 24,8% 5% 80 90
2013-2019 8,3% 0% 0 75

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiqcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji oraz danych GUS

Energia uzytkowa:
Eu= 143,51 [kWh/m?rok]* 617809,9 m*= 88660208 kWh/rok= 319177 GJ/rok
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Powyzisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do ww. obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czes$ci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowaq oraz sposobu
sporzadzania i wzorédw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne
normy zuzycia wody na jednego mieszkanca w gospodarstwach domowych” wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

llos¢ energii obliczono ze wzoru:

Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]

Gdzie:
e V- Jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m**doba;

o K- Wspbtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e F-powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u. w danym sektorze (j.w.);
e tc-Temperatura wody cieptej: 55°C;

e tz-Temperatura wody zimnej: 10°C;

e  t,;— czas uzytkowania systemdéw c.w.u. (365);

e C,— ciepto wtasciwego wody: 4,19 KJ/kgK;

e puw—gestos$é wody: 1000 kg/m?3.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 53 573 GJ/rok.
Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktdrg sktada sie miedzy innymi sprawnos$¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowita sprawnos¢ na 55-80% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci ok. 70%.

Bioragc pod uwage powyzsze ilosci energii koicowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie wg tej
metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla gminy ok.: 531 123 GJ/rok.

Z uwagi na fakt, ze powyzsza metoda jest metoda wskaznikowsa, czyli wg obowigzujgcych norm (zatozona,
stata temperatura wewnetrzna w budynkach, normatywne wskazniki energochtonnosci uwzgledniajgce
zewnetrzng temperature obliczeniowg) faktyczne zuzycie energii w roku bazowych bedzie z duzym
prawdopodobiedstwem mniejsze.

W rzeczywistos$ci mieszkancy budynkéw jednorodzinnych posiadajacy indywidualne kottownie najczesciej
oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczern uzytkowych lub obnizanie temperatury.
Do mniejszego zuzycia przyczyniajg sie réwniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego —
ostatnimi laty, zimy sg stosunkowo ciepte. W uwagi na ww. czynniki oraz tendencje w pozostatych sektorach
obliczeniowych, a takze poréwnaniem z bilansem energetycznym z opracowania ,Plan gospodarki
niskoemisyjnej dla Gminy Rawicz” otrzymang wartos$¢ tgcznego zuzycia energii koricowej dla sektora
mieszkalnictwa jednorodzinnego obnizono o 10%.

Do dalszych obliczen oraz szacunkdw emisji zanieczyszczen przyjeto warto$é: 478 011 GJ/rok.
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7.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

W przypadku sektora mieszkaniowego wielorodzinnego z uwagi na wiekszg ilos¢ dostepnych danych
postuzono sie dwiema metodami obliczeniowymi.

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankietyzacji

W sektorze budownictwa mieszkaniowego, cze$é powierzchni stanowig budynki zamieszkania zbiorowego.
W gminie wystepuja osiedla budynkdw wielorodzinnych. Z roku na rok obserwuje sie sukcesywny przyrost
nowej powierzchni uzytkowej w tym sektorze. Obecnie wynosi ona ok. 250 748 m?, co stanowi niecate 30%
powierzchni mieszkalnej na terenie gminy.

Na potrzeby przygotowania aktualizacji Projektu zatozen, zaktualizowano dane dotyczgce przeprowadzonych
zabiegdw termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz no$nikéw energii.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii koicowej wyniosto
w roku bazowym 145 030 GJ/rok.

Do dalszych obliczer wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie powyzszej metody, dokonano obliczen
metodg wskaznikowg (jak w przypadku budynkéw jednorodzinnych).

Ponizsza tabela przedstawia oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy
wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne, przeprowadzone w tych budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych zabiegédw termomodernizacyjnych, wyznaczono wspdtczynniki energochtonnosci po
termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora w gminie.

Tabela 16. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w gminie
w roku bazowym

Odsetek ; . P . , ., |USredniony
kaznik kaznik
Budynki Odsetek powierzchni Usred.nlony ws"aznl Us.red.nlony ws azm..wskainik dla
. . . zuzycia energii pofzuzycia energii
budowane wjpowierzchni zjpoddanej R , danego  sektora
okresie danego okresu ftermomodernizacji termomodernizacji  budynkéw 2 damegc’facznie (przyjety|
kWh/(m?rok k kWh/(m?rok .
z danego okresu [ /(mrok)] okresu [ /lm?ro )]do obliczen)
Do 1966 30,4% 65% 90 153
1967-1985 35,3% 60% 90 150
1986-1992 20,7% 40% 88 131 1382
1993-1996 2,0% 20% 85 113 ’
1997-2012 6,6% 5% 45 88
2013-2019 5,0% 0% 0 70

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji oraz danych GUS

Energia uzytkowa:
Eu= 138,16 [kWh/m?rok]* 250748,1 m?= 34643754 kWh/rok= 124718 GJ/rok

Powyzisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Do obliczen zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
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i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej.

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz)*k*t.,/(1000*3600) [kWh/rok]

z jedng réznicg dot. sktadnikéw wzoru:
e V- Jednostkowe zuzycie wody: 1,6 dm3/ m**doba.

llo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 24 850 GJ/rok.

Po uwzglednieniu tacznych strat oszacowano catkowity Srednig sprawnosé na 75-90% (znaczna czes$¢ ciepta
w sektorze dostarczane jest przez sie¢ cieptowniczg - wezly cieplne), w zaleznosci od wieku dla budynkéw
niemodernizowanych oraz 85-95% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdw. Dla przygotowania cieptej
wody uzytkowej zatozono usrednione sprawnosci 80-95%. Biorgc pod uwage powyzsza ilos¢ energii koricowej
u zrédta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego dla gminy ok.: 183 558
GlJ/rok.

»Wskaznikowe” zuzycie jest o ok. 20% wieksze niz obliczone na podstawie ankietyzacji. Wielkos¢ ta jest do
zaakceptowania. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w poprzednim podrozdziale.

7.4 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Dla tego sektora na potrzeby stworzenia ,bilansu energetycznego” oraz emisji zanieczyszczen opracowane
zostaly  szczegétowe  ankiety dotyczace  przeprowadzonych oraz  planowanych  zabiegow
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen. Przeprowadzona w 2017 r.
ankietyzacja zostata zaktualizowana o zabiegi termomodernizacyjne zrealizowane przez ostatnie 3 lata oraz
biezgce zuzycie energii cieplnej.

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koricowej wyniosto w roku bazowym ok.
44 822 GJ/rok.

Do dalszych obliczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikdw obliczenn na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen metodg
wskaznikowq. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkow
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone, w tych
budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 17. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w gminie
w roku bazowym.

Odsetek ; . P . , ., |USredniony
Usred kaznik[Usred kaznik
Budynki Odsetek powierzchni s.re .nlony WS"aan S.re .nlony ws azm..wskainik dla
. . . zuzycia energii pojzuzycia energii
budowane wlpowierzchni zjpoddanej R . danego  sektora
okresie danego okresu ftermomodernizacji termomodernizacji  budynkéw 2 danegofacznie (przyjety|
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)] okresu [kWh/(m rok)]do obliczen)
Do 1966 67,1% 45% 96 175
1967-1985 18,7% 35% 64 126 152,9
1986-1992 3,5% 20% 66 109
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1993-1996 2,0% 15% 54 85
1997-2012 8,8% 0% 0 70
2013-2019 - - - -

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

Eu= 152,87 [kWh/m?rok]* 58003 m?= 8866905 kWh/rok= 31921 GJ/rok

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]

z jedng réznicg dot. sktadnikéw wzoru:
e V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,35 — 0,8 dm3/ m**doba (szkoty, urzedy);

e t,;— czas uzytkowania systemow c.w.u. (243).

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 1 913 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej ok.: 44 627 GJ/rok.

,Wskaznikowe” zuzycie jest niemal rowne zuzyciu na podstawie ankietyzacji (0,4% rdznicy).

7.5 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w gminie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikéw
energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcow jest
utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autorow wynika fakt,
ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczerr energetycznych wykorzystano
odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowg sektora.

Tabela 18. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku bazowym.

Odsetek ; . P . , ., |USredniony
kaznik kaznik
Budynki Odsetek powierzchni Usred.nlony ws"aznl Us.red.nlony ws azm..wskainik dla
. . . zuzycia energii pofzuzycia energii
budowane wlpowierzchni zjpoddanej R . danego  sektora
okresie danego okresu ftermomodernizacji termomodernizacji  budynkéw 2 danego{ cznie (przyjet
g ) [kWh/(m?rok)] okresu [kWh/(m?rok)] q . p VIEtY
z danego okresu do obliczen)
Do 1966 22,1% 50% 90 180
1967-1985 18,7% 45% 90 173
1986-1992 15,2% 40% 88 131 1314
1993-1996 8,0% 20% 72 110 ’
1997-2012 23,7% 0% 0 90
2013-2019 12,2% 0% 0 75

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

53



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RAWICZ

Energia uzytkowa:
Eu= 131,45 [kWh/m?rok]* 428495 m2?= 56324728 kWh/rok= 202 769 GJ/rok

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]

z jedng réznicg dot. sktadnikéw wzoru:
e V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm3/ m**doba.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 15 924 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebne;j
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora dziatalno$ci gospodarczej ok.: 313 026 GJ/rok.

Z uwagi na tendencje panujgce wsréd mieszkancéw do obnizania temperatury pomieszczen, czyli ogélnie
pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na dos¢ ciepty sezon

grzewczy, wielkos¢ tg obnizono o 10% podobnie jak w sektorze mieszkalnictwa jednorodzinnego.

Wartos$¢ 281 724 GJ/rok wykorzystano do dalszych obliczen.

7.6 Zuzycie energii cieplnej — wszystkie sektory w Gminie Rawicz

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii cieplnej, koncowej w Gminie Rawicz.

Tabela 19. Catkowite zuzycie energii cieplnej, koricowej - wszystkie sektory w Gminie Rawicz w roku bazowym.

Sektor zwigzany z budownictwem w gminie |Ios"(: . energii | Udziat
konicowej [GJ/rok] | procentowy
Mieszkalnictwo jednorodzinne 478 011 50,34%
Mieszkalnictwo wielorodzinne 145 030 15,27%
Budynki gminne i uzytecznosci publicznej 44 822 4,72%
Dziatalno$¢ gospodarcza 281724 29,67%
tacznie: 949 586 100,00%

Zrédfto: Obliczenia wtasne

Najwieksza ilo$¢ energii cieplnej w gminie zuzywana jest w sektorze budynkédw mieszkalnych jednorodzinnych
(ok.50%). Kolejnym sektorem zuzywajgcym najwiecej energii jest sektor budynkéw zwigzanych z dziatalnoscia
gospodarczg (ok. 30%).

Podsumowujac, w 2019 roku we wszystkich sektorach tgcznie nastgpit ok. 5,5%-owy wzrost zuzycia energii
koncowej w wartosciach bezwzglednych w stosunku do roku 2015. Jednak, z uwagi na czesciowag zmiane
metodologii obliczen, duzo bardziej miarodajna wartos$cig okreslajgcg zmiany zuzycia energii cieplnej beda
wskazniki zuzycia energii koricowej odniesione do jednostki powierzchni. W przypadku jednostkowego zuzycia
energii koAcowej w stosunku do powierzchni uzytkowej [GJ/m2*rok] nastgpit $rednio spadek
energochtonnosci o ok. 7,5% w sektorach zwigzanych z budownictwem w gminie.
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO2, NOx,
CO2, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen gmina zostata podzielona na nastepujace sektory:
1. Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego.
2. Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego.
3. Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publiczne;.
4,

Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet energetycznego spalania paliw w gminie,
nalezy okresli¢ strukture zuzytych paliw oraz energii, a takze oszacowac ilosci i rodzaje poszczegdlnych typéw
kottéw/piecéw/palenisk.

Wszelkie dane dotyczace ilosci energii z poszczegdlnych nosnikdw dla wyznaczonych sektorow przedstawione
w kolejnych podrozdziatach, sg obliczeniami wtasnymi autoréw dokumentu. Dane oszacowano w stopniu jak
najbardziej rzetelnym i wynikajg z doktadnej analizy dostepnych oraz pozyskanych na dzien tworzenia
dokumentu danych. W szczegdlnosci aktualnych dokumentéw gminnych zwigzanych z gospodarka
energetyczng, aktualnych danych GUS w roku bazowym — zuzycie gazu na ogrzewanie (energia cieplna)
w gospodarstwach domowych, danych otrzymanych dystrybutoréw nosnikow energii w gminie (gaz, energia
elektryczna, ciepto sieciowe), a takze danych z ankietyzacji sektora budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
pozostatych sektorow (o ile w ich przypadku pozyskanie takich danych miato miejsce lub byto mozliwe).

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Do obliczen emisji zanieczyszczen do powietrza z proceséw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,,Wskaznikéw emisji zanieczyszczen
za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE). Autorzy
zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikéw z uwagi na ich wiekszg doktadnosé, a przede wszystkim na
zawarte w tabelach wskazniki dotyczace kottéw spetniajgce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pdin. zm.) w odniesieniu do wymogéw
dotyczacych Ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.
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Tabela 20. Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typdw kottow

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/GJ] | PM2,5 [g/G)] | CO, [g/G)] | BaP [g/GJ] | SO, [g/GJ] | NO«[g/GJ] | CO [g/GJ]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Wegiel
zas.reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 |0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 | 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 | 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 | 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 | 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 | 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 |0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.O., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas.reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje | 106,00 26,50 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 |0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje | 106,00 26,50 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 |0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje | 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje | 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje | 106,00 26,50 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 |0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje | 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje | 106,00 26,50 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 |0,01 0,00 170,00 830,00
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Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno

Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje | 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

8.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktéra postuzyta
do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdow i emisji, to rzeczywista ilos¢ energii
koncowej, cieplnej zuzytej w sektorze.

Tabela 21. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

w roku bazowym

Rodzaj nosnika energii llo$é energii cieplnej, koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
gaz 124 181 25,98%

wegiel 277 246 58,00%

biomasa 71 054 14,86%

olej opatowy 478 0,10%

energia elektryczna 1912 0,40%

OZE (kolektory stoneczne) 1434 0,30%

OZE (pompy ciepta) 1705 0,36%

tacznie 478 011 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii

Wielkos¢ emisji w sektorze

Wielkos$ci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii

cieplnej, korcowe;j.

Tabela 22. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w roku bazowym

Substancja PM10

PM2,5 CO: BaP SO2

NOx

CO

llosé [Mg/rok] 103,23

92,48 32 773,96 0,05 90,02

54,57

1070,02

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie wskaznikow emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).

8.2.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koncowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, ktora postuzyta
do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdéw oraz emisji, to rzeczywista ilo$é energii
koncowej, cieplnej zuzytej w sektorze.

Tabela 23. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego
w gminie w roku bazowym

Rodzaj nosnika energii llo$é energii cieplnej, koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 38 554 26,58%
sie¢ cieptownicza 40433 27,88%
gaz 66 043 45,54%
tacznie 145 030 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii
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Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzisze zuzycie energii
cieplnej, korcowe;j.

Tabela 24. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w gminie w roku bazowym

Substancja PM10 CO2 BaP SO NOx co

PM2,5

llo$é [Mg/rok]

7,36

6,59

11740,53

0,00

34,73

10,79

78,05

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczen (norma PN EN 303-5:2012).

8.2.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej, budynkéw gminnych

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze
Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw
i podgrzania cieptej wody uzytkowej, zostata oszacowana na podstawie ankietyzacji sektora.

Tabela 25. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw dla sektora budynkéw gminnycy i uzytecznosci publicznej

w roku bazowym

Rodzaj nosnika energii llos¢ energii cieplnej, korncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 5230 11,7%

sie¢ cieptownicza 11178 24,9%

gaz 27 607 61,6%

biomasa 642 1,4%

kolektory stoneczne 44 0,1%

pompy ciepta 120 0,3%

tacznie 44 822 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii

Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielkos$ci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajagcg powyzisze zuzycie energii
cieplnej, korncowe;j.

Tabela 26. Emisja zanieczyszczen z sektora dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci
publicznej w roku bazowym.

Substancja PM10 PM2,5 CO; BaP SO;

llosé [Mg/rok] 1,25 1,07 1921,98 0,00 1,80
Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie wskaznikow emisji zanieczyszczer (norma PN EN 303-5:2012).

NO«x
2,14

CcO
14,23

8.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

W przypadku sektora gospodarczego struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie
powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej, zostata oszacowane na podstawie
aktualnych dokumentéw gminnych zwigzanych z gospodarkg energetyczng. Nalezy tu pamietac, ze sg to dane
dotyczace zuzycia na potrzeby grzewcze, bez zuzycia technologicznego. Catkowite, zidentyfikowane zuzycie
energii z uwzglednieniem zuzycia technologicznego (dotyczy — gazu i energii elektrycznej) zostato podane
w rozdziale 4.

Tabela 27. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikow dla sektora dziatalnosci gospodarczej w roku bazowym

Rodzaj nosnika energii llosé energii cieplnej, korncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
sie¢ cieptownicza 780 0,28%

gaz 115 507 41,00%

wegiel 130222 46,22%
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biomasa 33 807 12,00%
olej opatowy 282 0,10%
energia elektryczna 1127 0,40%
tacznie 281724 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii

Wielkos¢ emisji w sektorze

Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyisze zuzycie energii

cieplnej, korncowe;j.

Tabela 28. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku bazowym

Substancja

PM10

PM2,5

CO:

BaP

SO2

NO«x

Cco

llosé [Mg/rok]

48,82

43,69

18 496,21

0,03

42,31

28,60

506,0

Zrédfto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczer (norma PN EN 303-5:2012).
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8.3 taczna struktura nosnikow energii na potrzeby cieplne oraz emisja
zanieczyszczen w gminie

Struktura zuzycia paliw
Ponizej przedstawiono strukture nosnikéw energii pochodzacej z réznych nosnikéw na potrzeby cieplne.

Tabela 29. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow w Gminie Rawicz w roku bazowym

llo$¢é energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]
Budynki BLfdyn ki Budynki Bu'dynkl N ZW.
- .. . mieszkalne komunalne dziatalnoscia

Nos$nik energii mieszkalne -| . . . . .

potrzeby wielorodzinne - | (gminne) - | gospodarcza - | tacznie Udziat

arzewcze potrzeby potrzeby potrzeby

grzewcze grzewcze grzewcze

wegiel 277 246 38554 5230 130 222 451 252 47,52%
sie¢ cieptownicza |0 40433 11178 780 52391 5,52%
gaz 124 181 66 043 27 607 115507 333338 35,10%
biomasa 71054 0 642 33 807 105503 11,11%
olej opatowy 478 0 0 282 760 0,08%
energia 1912 0 0 1127 3039 0,32%
elektryczna
oze (kolektory

1434 0 44 0 1479 0,16%
stoneczne)
oze (pompy ciepta) | 1 705 0 120 0 1825 0,19%
tacznie 478 011 145 030 44 822 281724 949 586 100,00%

Zrédto: Opracowanie wiasne

W ujeciu globalnym w Gminie Rawicz najwiece]j energii zuzywanej na potrzeby cieplne pochodzi z wegla (ok.
48%), nastepnie z gazu (35%) oraz z biomasy (11%). W sektorze mieszkaniowym jednorodzinnym (najbardziej
energochtonnym) najwiecej energii pochodzi z paliw statych. Wegiel i biomasa sg paliwami, ktére podczas
spalania emitujg znaczne ilosci pytdw w poréwnaniu do innych, dostepnych paliw. Z uwagi na duzg zawartos¢
benzo(a)pirenu w pyle oraz spalanie paliw w niskosprawnych (pozaklasowych) kottach w gminie, wystepuja
przekroczenia dopuszczalnych stezen (benzo(a)pirenu i pytu PM10). Wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii jest w gminie na niewysokim poziomie.

Tabela 30. tgczna emisja zanieczyszczert w gminie w roku bazowym

Substancja
Sektor PM10 | PM2,5 | COz BaP SO; NOx co

llo$é [Mg/rok]
Budynki mieszkalne jednorodzinne 103,23 92,48 32 773,96 0,053 90,02 54,57 1070,0
Budynki mieszkalne wielorodzinne 7,36 6,59 11 740,53 0,004 34,73 10,79 78,05
Budynki komunalne (gminne) 1,25 1,07 1921,98 0,001 1,80 2,14 14,23
Budynki ustugowo-uzytkowe 48,82 43,69 18 496,21 0,025 42,31 28,60 506,03
tacznie 160,66 |143,83 |64932,68 0,08 168,86 |96,10 1668,33

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).
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9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych

jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form

racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemdw zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania. Jedng
ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegréd budowlanych.

9.2 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

Termomodernizacja
Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych dziatan

termomodernizacyjnych zalicza sie: ocieplenie Scian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza,
stropu nad piwnicg, uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrdédta ciepta,
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjnej.

Najprostszg pod wzgledem ilosSciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne
w przypadku przegréd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujgc przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz swietliki nalezy zwrdéci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktére
posiadajg niski wspdtczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkéw powinna by¢ wykonywana w sposdb kompleksowy, to znaczy ociepleniu
i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrédfa ciepta i instalacji c.0. oraz wyposazenie
w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkéw
zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie $cian zewnetrznych oraz
stropdw nad ostatnig kondygnacja oraz modernizacja instalacji c.0., poprzez montaz zaworéw
termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii koicowej mozna
0siggnac poprzez zamiane nieefektywnego zrédta ciepta (np. kotly i piece weglowe) na Zrédta o wysokiej
sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).

Oszacowano, ze w Gminie Rawicz maksymalny potencjat oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji
budynkdéw mieszkalnych wynosi ok. 30% aktualnego zapotrzebowania ciepta, co odpowiada rocznemu zuzyciu
energii ok. 190 tys. GJ.

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepfo

W gminie wiekszos¢ indywidualnych zrédet ciepta opalanych jest weglem i drewnem, ktére emitujg duze ilosci
szkodliwych substancji. W celu redukcji niskiej emisji, bardzo duze znaczenie ma wymiana istniejgcych zrédet
ciepta. Zgodnie z uchwatg nr XXXIX/941/17 z dnia 18 grudnia 2017 r., Sejmik Wojewddztwa Wielkopolskiego
przyjat tzw. uchwate antysmogowa wprowadzajgcg na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego ograniczenia
i zakazy w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw., tj.:

Wprowadzenie od 1 maja 2018 r. zakazu stosowania najgorszej jakosci paliw statych, np. bardzo drobnego
miatu lub wegla brunatnego czy flotokoncentratu. Ponadto, wprowadzono ograniczenia dla kottéw oraz tzw.
miejscowych ogrzewaczy np. kominkow i piecow. Wszystkie nowe kotty po 1 maja 2018 r. muszq zapewnic
mozliwos¢ wytgcznie automatycznego podawania paliwa, wysokq efektywnos¢ energetyczng oraz
dotrzymanie norm emisyjnych. Nie mogq rdéwniez posiadac¢ rusztu awaryjnego oraz mo:zliwosci jego
zamontowania.

Zgodnie z zapisami kotty zainstalowane przed wejsciem w zycie uchwat antysmogowych i niespetniajgce ich
wymagan beda musiaty by¢ wymienione w 2 etapach:

e Do 1 stycznia 2024 r. —w przypadku kottéw bezklasowych
e Do 1 stycznia 2028 r. — w przypadku kottéw spetniajgcych wymagania dla klasy 3 lub 4 wedtug normy
PN-EN 303-5:2012.
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Kotty tzw. 5 klasy, zainstalowane przed wejsciem w zycie uchwat, bedg mogty by¢ uzytkowane dozywotnio.
Ponadto miejscowe ogrzewacze pomieszczen (piece, kominki, kozy) zainstalowane przed wejsciem w zycie
uchwat antysmogowych i niespetniajgce ich wymagan bedg musiaty by¢ wymienione do 1 stycznia 2026 r.

W miescie Rawicz wystepuje sie¢ cieptownicza. W celu redukcji niskiej emisji, szczegdlnie uciazliwej
w okresie zimowym, proponuje sie w pierwszej kolejnosci likwidacje punktowych zrédet ciepta, na rzecz
przytgczen do sieci cieptowniczej. Ponadto proponuje sie zamiane istniejgcych weglowych zrédet na gazowe
lub biomase lub na kotty klasy V. Rdwnie wazne bedzie wykorzystanie instalacji odnawialnych Zrédet energii,
w tym kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.

W systemach grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,
e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznos¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, Scienne lub sufitowe. Podstawowg
cechga jest wykorzystywanie powierzchni przegréod budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejacej. Przy duzej powierzchni
grzejgcej, jest wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu cieptfa, niz przy ogrzewaniu tradycyjnym,
a wiec komfort cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza
oznacza rowniez mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych
pomieszczen, pozwalaja na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podtogg, a sufitem oraz powoduje
jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajnos$¢ ogrzewania Sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Ptyty systemowe ogrzewania $ciennego mogg byé adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania Sciennego mozna wykorzystywaé takze do schtadzania $ciennego. System suchy
ogrzewania $Sciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego ogrzewania
sciennego.

Stosowanie odzyskéw ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koricowego, ktore jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze byé ogrzewane. Temperatura powietrza przed gruntowy
wymiennik ciepta, podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtdwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢
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dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzgce powietrze moze zostaé
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtoddw.
Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajacego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepta.

9.3 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielkos¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta
na terenie gminy. Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego wynika z realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych, oszczednosci gazu w zakresie przygotowywania positkéw, cieptej wody uzytkowej
oraz poprzez oszczedne ogrzewanie mieszkan. Zastosowanie nowoczesnych urzagdzen o wiekszej sprawnosci
sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu. Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowac przy modernizacji kottowni
wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos¢ przytaczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza nie sg zbyt
wysokie.

9.4 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastepujgcych podmiotow:

e zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

e zarzadcy drég, gmina - energooszczedne oswietlenie uliczne (od 25% do 50%),

e na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia pomieszczen,
modernizacja badZz wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach
gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji to:
e modernizacja o$wietlenia drdg, ulici placow,
e montaz energooszczednych opraw oswietleniowych, urzadzen automatycznego wigczania
i wytgczania oswietlenia,
e montaz urzadzen do regulacji natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach,
e stopniowa wymiana maszyn i urzagdzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,
e regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i oswietlenia,
e zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzgdzeniach elektroenergetycznych.

Klasa energetyczna to parametr okreslajgcy zuzycie pradu przez urzadzenie zgodnie
z unijnymi dyrektywami. Wskazuje on efektywnos¢ i oszczednos$¢ produktu. Klasy
energetyczne podawane sg w skali od A+++ do G, gdzie A+++ oznacza klase urzadzen
0 najmniejszym zuzyciu energii, natomiast G - klase najmniej ekonomiczng i optacalng dla
uzytkownika. Do czestego uzytku domowego warto wybieraé urzadzenia z klas A,
poniewaz im wyzsza klasa energetyczna, tym oszczedniejsze dziatanie.

;
K

Urzadzenia klasy A+++ oszczedzaja nawet o 45% energii wiecej od urzadzen klasy A. Przy urzadzeniach
z jednym + jest to rdznica o wartosci ok. 25%.

Przyktady:

Wartosci energetyczne whasciwe jednemu praniu w przyblizeniu wyglgdajg nastepujgco:
klasa A = ok. 1,2 kWh,

klasa A+ = ok. 1 kWh,

klasa A++ = ok. 0,9 kWh,

klasa A+++ = ok. 0,7-0,8 kWh.
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»Zwykta” lodéwka zuzywa ok. 250 kWh energii, a lodéwka A++ o 70 kWh mniej.

Wybér urzadzen elektrycznych z wyzszg klasg energetyczng spowoduje obnizenie zuzycie energii elektrycznej,
co przetozy sie réwniez na oszczednosci finansowe.
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10 Mozliwosci stosowania sSrodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnosé energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesyfania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktdre polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowig srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek
zastosowania co najmniej jednego ze srodkéw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktdre nalezy
rozumieé, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujgce dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow;

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS).

e realizacja gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008

r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczeristwa za pomoca zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwos¢
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej), ktéry mozna
uzyskac realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:

e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o oSwietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zzrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontodw,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
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odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
ograniczenie strat:

o zwigzanych z poborem energii biernej,

o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu

ziemnego,

o natransformacji,

o w sieciach cieptowniczych,

o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Najwiekszy potencjat w zakresie oszczednosci energii przedstawiajg budynki mieszkalne i uzytecznosci
publicznej. W dokumencie skoncentrowano sie na instrumentach majgcych doprowadzi¢ do uruchomienia
procesu renowacji budynkéw publicznych i prywatnych oraz do poprawy energooszczednosci stosowanych
w nich elementéw sktadowych i uzywanych w nich urzadzen. Podkresla sie role sektora publicznego, ktéry
powinien dawac przykfad, a takze proponuje sie przyspieszenie renowacji budynkéw publicznych poprzez
wyznaczenie wigzacych celdw oraz wprowadzenie kryteriéw efektywnosci energetycznej w dziedzinie
wydatkdw publicznych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw nastepujgcych przedsiewziec
stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu budynkéw, w tym
przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:

ocieplenie $cian, stropdw, fundamentéw, stropodachéw lub dachéw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;

montaz urzgdzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, rownowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkdw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowgq definicje ,przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to przygotowanie
i realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje:

wymiana urzadzen lub systemdw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne,

likwidacja urzadzen lub systemdw grzewczych oraz przytaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej,
lub

zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych na ciepto grzewcze, jezeli réwnoczesnie
nastepuje wymiana urzadzen grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne lub likwidacja
urzadzen grzewczych w celu podtaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej albo istniejgce urzadzenia

grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne.
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Ustawa zakfada réwniez, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza w Gminie,
w szczegolnosci przez realizacje przez Gmine przedsiewzie¢ niskoemisyjnych na rzecz najmniej zamoznych
gospodarstw domowych, moze zosta¢ ustanowiony gminny program niskoemisyjny.

Gminny Program Niskoemisyjny:

e musi by¢ zgodny z:
o planem gospodarki niskoemisyjnej (o ile zostat uchwalony),
o planem zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe (o ile zostat
uchwalony),
o programem ochrony powietrza - art. 91 ust.3 POS (o ile zostat uchwalony),
e okresla szacowang liczbe:

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej
(stanowigcych wtasno$é gminy) z urzadzeniami/ systemami grzewczymi, ktére nie spetniajg
standarddéw niskoemisyjnych,

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, w ktérych planowane jest zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto grzewcze.

e opisuje:

o dotychczasowe dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w gminie (szczegdlnie na
5 lat przed przyjeciem GPN),

o planowane dziatania w celu poprawy jakosci powietrza w gminie oraz wysokos¢ srodkéw
przeznaczonych przez gmine na dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w gminie,
w tym w zwigzku z realizacje POP (zgodnie z POP art.91 ust.3 POS),

e zaopiniowany przez:

o operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, operatora systemy
dystrybucyjnego gazowego, przedsiebiorstwo elektroenergetyczne zajmujace  sie
przesytaniem lub dystrybucjg ciepta (brak opinii po 30 dniach, traktuje sie to jako

domniemang zgode).

Przedsiewziecia niskoemisyjne ujete w gminnym programie niskoemisyjnym beda realizowane w drodze
porozumienia, zawieranego przez ministra wiasciwego do spraw gospodarki z gming, ktdra jest gotowa
uczestniczy¢ w sfinansowaniu wymiany lub likwidacji starych urzadzen grzewczych na nowe, spetniajgce
standardy niskoemisyjne oraz termomodernizacji jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych oséb ubogich
energetycznie m.in. wraz zwymiang lub likwidacjg starych urzadzen grzewczych i tym samym poprawic jakos¢
powietrza na swoim obszarze.

Porozumienie zostanie zawarte z gming, ktdra spetni tacznie pie¢ warunkéw. Pierwszy z nich dotyczy
obowigzywania na jej obszarze ,uchwaty antysmogowej”, zgodnie z art. 96 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska. Przedsiewziecia niskoemisyjne zostang zrealizowane w nie mniej niz 2%. i nie wiecej niz 12%.
tacznej liczby budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych zlokalizowanych na obszarze gminy. Warunek ten nie
dotyczy miast, ktérych liczba mieszkancéw przekracza 100 tys. W miastach tych stopa ubdstwa
energetycznego jest nizsza niz na terenach wiejskich (7,8%), jednakze ze wzgledu na gesto$¢ zabudowy oraz
brak klindw przewietrzajgcych zanieczyszczenia kumulujg sie pomiedzy budynkami i powodujg znaczgce
lokalne pogorszenie jakosci powietrza. Ponadto w miastach jest wiecej mozliwosci podtgczenia do sieci
cieptowniczej czy gazowej, co tgcznie z wymiang grzejnikdw i zainstalowaniem regulatoréw, moze znaczgco
wplyngé na ograniczenie zjawiska smogu w danym rejonie.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadniczej czesci, tj. w 70%, beda
finansowane ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw prowadzonego przez Bank Gospodarstwa
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Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczyé w swoim budzecie pozostatg czes¢ srodkéw finansowych,
tj. 30% kosztéw realizacji porozumienia. Mogg to by¢ srodki pochodzgce zaréwno z dochoddéw wtasnych, jak
i ze Srodkow krajowych i zagranicznych.

10.2 Zrédta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie srodkédw poprawy efektywnosci energetycznej.

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energia, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrdédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcow, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
»M0j prad”
Gtéwnym celem programu jest zwiekszenie produkcji energii z mikrozrédet fotowoltaicznych, a jego budzet
to 1 mld ztotych. Dofinansowanie obejmuje do 50% kosztéw instalacji i wynosi nie wiecej niz 5000 zt.
Wsparciem mogg zosta¢ objete instalacje o 2-10 kW mocy zainstalowanej. Program skierowany jest do
gospodarstw domowych.
Il nabdr wnioskdéw - od 13 stycznia 2020 roku do 18 grudnia 2020 roku lub do wyczerpania alokacji Srodkéw.
Ponizej szczegbétowe zatozenia przygotowanego programu:

o Dofinansowanie do mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2kW do 10kW;

o Wysoko$¢ dofinansowania w formie bezzwrotnej do 50% kosztéw kwalifikowanych instalacji
fotowoltaiczne (PV), nie wiecej niz 5 tys. zt;

e  Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;

e Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacji inwestycji fotowoltaicznej
w ramach innego programu, nie moze ubiegac sie 0 ponowne wsparcie w ramach programu ,MJj
Prad”;

e Instalacja PV obejmuje panele fotowoltaiczne z niezbednym oprzyrzgdowaniem;

e Beneficjentem programu jest osoba fizyczna, ktdra jest strong umowy przytgczeniowe;j;

e  Whnioski o dofinansowanie sktadane bedg z formie papierowej. Mozna je przesta¢ np. pocztg, kurierem
lub ztozy¢ osobiécie w NFOSIGW;

e Kwalifikacja kosztéw od dnia 23.07.2019 (datg poniesienia wydatku jest data optacenia faktury);

e Projekt nie moze zostac¢ zakonczony (instalacja przytagczona przez OSD) przed ogtoszeniem naboru,
natomiast projekt musi by¢ zakoriczony na moment sktadania wniosku o dofinansowanie. To znaczy
whioski mogg by¢ sktadane po zakupie i montazu instalacji PV, podpisaniu umowy dwustronnej
z dystrybutorem energii i zainstalowaniu licznika dwukierunkowego (co jest réwnoznaczne
z zakonczeniem inwestycji);

e Whnioskodawca sktada wniosek o dofinansowanie, ktéry po zatwierdzeniu staje sie umowg

o dofinansowanie oraz wnioskiem o ptatnos¢;
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e Do wniosku o dofinansowanie nalezy zatgczy¢: fakture za zakup i montaz instalacji PV, dowdd zaptaty
faktury, dokument potwierdzajacy instalacje licznika dwukierunkowego wraz z danymi
identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowej (wzér dokumentu zostanie opublikowany wraz
z ogtoszeniem naboru na stronach NFOSIGW);

e Dofinansowanie moze by¢ udzielone jedynie na nowe urzadzenia (wyprodukowane nie wczesniej niz
24 miesigce przed instalacjg);

e Projekt nie moze dotyczy¢ wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji PV;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli instalacji w okresie
3 lat od dnia wyptaty dofinansowania;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na przetwarzania i opublikowanie swoich danych osobowych
(imie, nazwisko, miejscowos¢, moc instalacji);

e Nie przewiduje sie stosowania zabezpieczen udzielonego dofinansowania.

Informacje o nowym programie Méj Prad udzielajg doradcy z Wydziatu Projektu Doradztwa Energetycznego
NFOSIGW: https://doradztwo-energetyczne.qov.pl/

Szczegétowe informacje innych form dofinansowania zostaly opisane na stronie NFOSIGW
https.//www.nfosigw.qov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat przygotowany nowy program
priorytetowy Czyste Powietrze wpisujacy sie w realizacje rzgdowego programu poprawy jakosci powietrza.

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu
Czyste Powietrze to program, ktérego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytéw i innych
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne. Program skupia sie na wymianie
starych piecéw i kottdw na paliwo state oraz termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych by efektywnie
zarzadza¢ energia. Program skierowany jest do o0sob fizycznych bedacych wiascicielami domoéw
jednorodzinnych lub osdb posiadajacych zgode na rozpoczecie budowy budynku jednorodzinnego. Dotacje
i pozyczki beda udzielane za posrednictwem Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Poznaniu.
Program przewiduje dofinansowanie m.in. na: wymiane starych zrdodet ciepta (piecéw i kottéw na paliwa state)
oraz zakup i montaz nowych Zrddet ciepta, spetniajgcych wymagania programu docieplenie przegréd budynku
wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej, instalacje odnawialnych zrédet energii (kolektoréow stonecznych i instalacji fotowoltaicznej),
montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.
Realizacja programu - lata 2018-2029. Podpisywanie uméw do 31.12.2027 r.

Oferta dla jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie ochrony powietrza:

Nabdr wnioskdw w trybie ciggtym na zadania z listy przedsiewzieé priorytetowych Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu na rok 2020, m.in.:

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA | OCHRONA POWIETRZA

1. Ograniczanie niskiej emisji;

2. Redukcja zanieczyszczen gazowych i pytowych powietrza atmosferycznego;

3. Zwiekszanie udziatu energii pozyskiwanej z odnawialnych zrédet w bilansie energetycznym regionu;

4. Wdrazanie dziatan w zakresie oszczednosci energii i poprawy efektywnosci energetycznej, w tym
wspieranie ekologicznych form transportu.

Szczegétowe  informacje i  aktualne nabory dostepne s3 na  stronie  internetowej:
https://www.wfosqw.poznan.pl/oferta-finansowania/jst-i-inne-podmioty/
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Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Wielkopolskiego
Aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowej https://wrpo.wielkopolskie.pl/skorzystaj-z-
programu/harmonogram-naborow-wnioskow

Bank Gospodarstwa Krajowego
Premia termomodernizacyjna
O premie termomodernizacyjng mogg sie ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy:
e budynkow mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,
e budynkdéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego
i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
* |okalnej sieci cieptowniczej,
¢ |okalnego zrddta ciepta.
Z premii mogg korzystac¢ inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek budzetowych
i samorzagdowych zaktaddw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spoétdzielnie mieszkaniowe i spoétki
prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym
wiasciciele doméw jednorodzinnych). Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, mogg sie ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
moga skorzysta¢ wytgcznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem oséb
fizycznych, spétdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi sptate
czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysokosé premii remontowej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, moga sie ubiega¢ witasciciele budynkéw
mieszkalnych oraz wiasciciele czesci budynkéw mieszkalnych, w ktérych w okresie miedzy 12 listopada 1994
roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzysta¢ osoba fizyczna,
ktora jest wiascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo
wiascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktéra byta whascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czesci
budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te czes¢ budynku w drodze
spadkobrania od osoby bedacej w tym dniu witascicielem.

10.3 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

Inwestycje zrealizowane w zakresie oswietlenia ulicznego

W 2018 r. gmina podpisata umowe na wykonanie prac zwigzanych z modernizacjg oraz utrzymaniem
oswietlenia. Projekt unowoczes$nienia systemu oswietlenia drogowego obejmowat wymiane opraw na nowe
energooszczedne, montaz nowych punktow swietlnych na istniejgcej sieci oswietleniowej oraz budowe linii
oswietleniowych z nowymi punktami swietlnymi na istniejgcych liniach energetycznych. W opracowaniu
projektowym kierowano sie uzyskaniem jak najlepszego efektu swietlnego przy zachowaniu ekonomicznych
aspektow przedsiewziecia. Przebudowa systemu os$wietlenia drogowego podniosta sprawnosé¢ urzadzen
oswietleniowych, ich nowoczesnosc¢ i niezawodnos¢, a przede wszystkich pozwolita na racjonalne i efektywne
wydatkowanie Srodkéw gminy na zadania zwigzane z oswietleniem drég. Zestawienie wykonanych prac:
montaz opraw LED — 2 113 szt., montaz wysiegnikow — 1 273 szt., montaz stupdw — 38 szt., montaz zegarow
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elektronicznych midiBLUE - 90 szt. Moc opraw przed wymiang wynosita 377,53 kW, moc opraw po wymianie
wynosi 141,13 kW, co daje przewidywang oszczednos¢ w zuzyciu energii elektrycznej 62,62%.

Zrealizowane inwestycji w zakresie ochrony powietrza (w tym odnawialnych zrédet energii), efektywnosci
energetycznej:

Przebudowa Przedszkola w Ugodzie — 2017/2018 rok (m.in. wymiana pokrycia dachowego, ocieplenie
elewacji, wymiana kotta — ekogroszek, wymiana oswietlenia na LED),

Termomodernizacja Przedszkola nr 3 przy ul. Armii Krajowej w Rawiczu — 2017 rok,
Termomodernizacja Szkoty Podstawowej nr 5 w Sarnowie — 2017 rok,

Termomodernizacja oraz rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku Gminy Rawicz przy
ul. Sarnowskiej 9a w Rawiczu wraz ze zmiang funkcji czesci pomieszczen na przedszkole — 2017 rok,
Wymiana kotta w Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Zielonej Wsi — 2019 rok,

Wymiana instalacji elektrycznej w Przedszkolu nr 3 przy ul. Armii Krajowej w Rawiczu (wymiana
oswietlenia na LED) — 2019 rok,

Wymiana opraw oswietlenia ulicznego na LED-owe (ul. Armii Krajowej i Poznanska w Rawiczu) —
2019/2020 rok (zrealizowane ujete w wykazie punktéw swietlnych).

W 2018 r. udzielono 90, a w 2019 roku 97 dotacji dla mieszkarnicdw na wymiane przestarzatych piecy.
Przeprowadzono kontrole w zakresie spalania paliw w paleniskach domowych.

Edukacja ekologiczna wsrdd mieszkarncéw - apele, komunikaty prasowe, spotkania, a takze wszelkie

inne formy dziatan o tematyce niskoemisyjnej. Dla najmtodszych organizowane sg konkursy.

Inwestycje planowane:

Termomodernizacja obiektéw Gminy Rawicz w ramach PPP,

Montaz instalacji fotowoltaicznych na $wietlicach wiejskich w Zateczu, Sarnéwce i takcie — 2020 rok,
Montaz instalacji fotowoltaicznych na swietlicach w Zawadach i Stupi Kapitulnej — 2021 rok,

Dalsza wymiana opraw oswietlenia ulicznego na LED-owe,

Pilotazowe wdrozenie inteligentnych i innowacyjnych rozwigzan Human Smart City dla miasta
Rawicza z uwzglednieniem zatozen Strategii Zréwnowazonego Rozwoju Gminy Rawicz (w tym montaz

inteligentnego oswietlenia oraz czujnika badania jakosci powietrza).
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe do roku 2035

Gmina Rawicz realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie
z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”. Istotnym elementem wspomagania realizacji
polityki energetycznej jest aktywne wtaczenie sie wtadz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu miejskim powinny by¢:
e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych
w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektryczne;.

11.2 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — zatozenia ogodlne

Prognoze potrzeb cieplnych w gminie opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majace wptyw na
zmiany zapotrzebowania na ciepto:
e potrzeby nowego budownictwa,

e przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

e wplyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez Samorzad Gminy.

Na podstawie zmian wielkosSci powierzchni uzytkowych od 1995 do chwili obecnej wg GUS-u zatozono przyrost
powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w poszczegélnych
sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 31. Rzeczywisty i przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2035 r.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok Mieszkalnictwo Mieszkalnictwo Sektor budynkow Sektor dziatalnosci
jednorodzinne wielorodzinne gminnych gospodarczej
2019 617 810 250748 58 003 428 495
2023 656 470 254 723 58 583 451 843
2035 770951 270621 59 743 517 383

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS i danych UMG Rawicz

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, sukcesywnym rozwojem gminy. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkédw obranych przez witadze gminy, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkancéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet zmniejszeniu,
mimo ogdlnego rozwoju gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreslonych w dalszej czesci
dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa w gminie i spetniajgcy wymagania ochrony
Srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalsza
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen lub
wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takzie zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zzrddet energii.
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Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjatu energii ze zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych na
terenie gminy oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz pozytywny
— optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan , ekoenergetycznych” i , prosrodowiskowych”. Wariant
negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan
okreslonych w dokumencie.

Oprocz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywaé sie wg obowigzujgcych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.3 Scenariusz 1 optymistyczny — zrownowazonego rozwoju energetycznego
Wariant ten zakfada:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkoéw,

o Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujagcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonnos$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektorow
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemdéw grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systemdw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),

Do wyznaczenia S$redniego wskaznika energochtonnosci budynkdw w gminie zatozono intensywng
termomodernizacje istniejgcych budynkdéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 32. Zatozony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji®

Grupa wiekowa budynkéw | Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji w danym roku

2019 2023 2035

Do 1966 65% 75% 100%
1967-1985 60% 70% 90%
g @ 1986-1992 40% 50% 70%
E :é 1993-1996 20% 30% 50%
j‘: g 1997-2013 5% 15% 35%
o £ 2014-2019 0% 0% 20%
2 2 |kacznie* 39% 59% 80%
3 Do 1966 53% 68% 83%
,—‘i 1967-1985 48% 58% 73%
-T;“ 1986-1992 42% 52% 67%
© ) 1993-1996 22% 37% 52%
% 1997-2013 5% 18% 33%
:§ -§_ 2014-2019 0% 5% 20%
3 & | tacznie* 34% 41% 59%

3w przypadku sektora komunalnego i mieszkalnictwa wielorodzinnego dane dla roku bazowego opracowane na podstawie informacji uzyskanych

od zarzqdcow budynkdw, w przypadku mieszkalnictwa jednorodzinnego i dziatalnosci gospodarczej to zatozone wartosci na podstawie usrednionych
danych z kilkudziesieciu gmin o podobnym charakterze (uzyskanie doktadnych danych bedzie mozliwe po przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji
gospodarstw domowych i sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie), wartosci dla lat przysztych we wszystkich sektorach sq wartosciami
zatozonymi
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.= | Do 1966 50% 60% 80%

@ § 1967-1985 45% 55% 75%
£2 | 1986199 40% 50% 70%
@ .5 | 1993-1996 20% 30% 50%
_ 8 [1997-2013 0% 10% 30%
€ 5 [20142019 0% 10% 30%
:?: § tacznie* 27% 36% 54%
Do 1966 45% 60% 100%
1967-1985 35% 50% 100%

o 1986-1992 20% 35% 100%
£ 2 |1993-199% 15% 30% 100%
i‘, § | 1997-2013 0% 15% 100%
5 &5 | 2014-2019 0% 15% 100%
'§ 2 | tacenie* 38% 53% 100%

Zrédto: Opracowanie wiasne, *srednia wazona

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci
Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne maja $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok (s3
to wartoéci teoretyczne, w rzeczywistosci wspotczynnik ,,E” dochodzi do 150 kWh/m?rok). Obowigzujace
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do
kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m?3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé, ze
w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla
domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku
tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartosc¢ ta jak juz wczesniej wspomniano
wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok. Do niniejszego
scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowe] (wraz ze stratami) podyktowane obowigzujgcymi od 2019 roku:
Lata 2020-2023:
Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 70 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 75 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 45 kWh/m?rok.
Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 70 kWh/m?rok.
Lata 2020-2035:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 55 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 67 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 38 kWh/m?2rok.
Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 57 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2020-2035
wskazniki od 60-90 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach
budownictwa oraz zatozend dla scenariusza optymistycznego, dotyczacych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkdéw

dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktére przedstawiono ponize;j.

Tabela 33. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa wg scenariusza optymistycznego.
| Sektor | Zakres | Rok bazowy | 2023* 2035*
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S Energia uzytkowa [GJ/rok] 98 527 91076 |-7,56% (92348 |-6,27%

é .-g Energia koncowa facznie [GJ/rok] 145011 133203 |-8,14% | 135709 |-6,41%
5 % Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] | 138 125,7 -9,00% | 120,0 -13,15%

S s o Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 20,30 18,65 -8,14% | 19,00 -6,41%

Energia uzytkowa [GJ/rok] 287 259 288385 |0,39% [291599 |1,51%

é v Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 478 011 475026 |-0,62% | 468 407 |-2,01%
{;‘, 'g £ Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] | 143,5 135,6 -5,52% | 116,7 -18,65%

'% B ?:: Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 66,92 66,50 -0,62% | 65,58 -2,01%

o 8 Energia uzytkowa [GJ/rok] 182 492 181514 |-0,54% | 176 510 |-3,28%

‘é E Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 281724 275664 |-2,15% | 258 474 |-8,25%
;‘g ; Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?2rok] | 131 124,0 -5,68% | 105,3 -19,90%

a s Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 39,44 38,59 -2,15% | 36,19 -8,25%
] Energia uzytkowa [GJ/rok] 32060 29545 |-7,85% (20154 |-37,14%
= 5 g QET Energia koncowa facznie [GJ/rok] 44 822 41426 |-7,58% |27 690 |-38,22%
S E :6’3 -2 | Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] |152,9 139,5 -8,76% | 93,3 -38,97%
-§ §D E _§_ Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 6,28 5,80 -7,58% | 3,88 -38,22%

Energia uzytkowa [GJ/rok] 600 338 590521 [1,64% |580611 |-3,29%

° Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 949 567 925319 +2,55% 890281 I6,24%
E Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] |139,1 130,3 -6,34% | 112,8 -18,94%

5‘ Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 132,94 129,54 |-2,55% | 124,64 |-6,24%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédfo: Opracowanie wtasne

Wykres 2. Zuzycie energii dla budownictwa tgcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza optymistycznego.

600 000
500 000 20192023 2035
400 000
300 000 2019 2023 ..
200 000
2019 023 2035
100 000 2019
I 2023 535
0 LI T
Budynki mieszkalne Budynki mieszkalne Budynki gminne Budynki - dziatalnos¢
wielorodzinne jednorodzinne gospodarcza

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacja oraz szeroko pojetym zrownowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej w gminie do 2035 roku nastgpi ok.
6,2% spadek zuzycia energii koncowe;.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktory przy

realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 19%.
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11.4 Scenariusz 2 zaniechania — brak lub znikome dziatania na rzecz
zrOwnowazionego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogodlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréznieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,
— Podobny do obecnego bilans paliw jako no$nikdw energii grzewczej,

— Poprawa komfortu zamieszkiwania,

— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),
— Sprawno$é systemoéw do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,

— Budowanie wg obowigzujgcych norm - zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:

Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 100-110 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 90-100 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.
Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90-100 kwWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2019-2035
wskazniki:
e Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego — 90-100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 80-90 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90kWh/m?rok.

11.4.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania, dokonano

obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:
Tabela 34. ZuzZycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc budownictwa w gminie wg scenariusza zaniechania.

Sektor Zakres Rok bazowy |2023* 2035*
“E’ Energia uzytkowa [GJ/rok] 98 527 99544 |1,03% 103614 |5,16%
% L§ Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 145011 146 374 | 0,94% 151 827 | 4,70%
ﬁ 5 Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] | 138 137,4 -0,54% |134,6 -2,56%
é‘ '°§) Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 20,30 20,49 0,94% 21,26 4,70%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 287 259 298 532 |3,92% 331915 | 15,55%
% o Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 478 011 493 055 |3,15% 537606 |12,47%
ﬁ g % Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] | 143,5 140,4 -2,20% [132,9 -7,41%
§ E -g Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 66,92 69,03 3,15% 75,26 12,47%
© Energia uzytkowa [GJ/rok] 182 492 189 300 |3,73% 208 412 | 14,20%
:g g Energia koricowa fgcznie [GJ/rok] 281 724 289508 |2,76% 311360 [10,52%
© _§_ Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] | 131 129,3 -1,63% | 124,3 -5,42%
':gu §D Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 39,44 40,53 2,76% 43,59 10,52%
S Energia uzytkowa [GJ/rok] 32 060 32239 |0,56% 32595 1,67%
=% g '057 Energia konicowa tacznie [GJ/rok] 44 822 45610 |1,76% 45967 |2,56%
S £ § 8 Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] | 152,9 152,2 -0,44% |150,9 -1,29%
E .go E _§_ Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 6,28 6,39 1,76% 6,44 2,56%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 646 823 666 445 3,03% 724749 (12,05%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 949 567 974548 2,63% 1046 759 10,24%
'% Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] | 139,1 136,8 -1,65% |(131,1 -5,75%
E‘ Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 132,94 136,44 |2,63% 146,55 10,24%

*2zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykres 3. Zuzycie energii dla poszczegdlnych sektoréw na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania.

600000 2035
2023
500000 2019
400000
2035
2023
300000 2019
200000 201970232035
100000 I 201920232035
201920232035
[ 20192023203 miml
Sektor Budynki mieszkalne  Budynki mieszkalne Budynki gminne Budynki - dziatalnos¢
wielorodzinne jednorodzinne gospodarcza

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczen, wzrost wyniesie ok. 10,2%. Taki
scenariusz przyczyni sie rowniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania
paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz samorzgdowych oraz mieszkancéw przed stagnacjg

w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zrownowazonego rozwoju energetycznego.

11.5 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania witasne korzystajac réwniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r., danych od dystrybutora energii elektrycznej oraz danych
historycznych GUS. Zuzycie w roku bazowym zostato okreslone na podstawie rocznego zuzycia energii
elektrycznej, jak w rozdziale 4.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia przyrost zapotrzebowania. Na
podstawie analizy poréwnawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni uzytkowej
we wszystkich sektorach), nastgpi niewielki wzrost zuzycia energii elektryczne;j.

Z danych GUS wynika, ze sredni przyrost zuzycia energii elektrycznej w ciggu ostatnich 24 lat wynidst ok. 0,7%
rocznie. Wielko$¢ tego przyrostu z uptywem czasu spada. W latach 1995-2005 przyrost wynosit Srednio >1%,
a w ostatnich 10 latach juz ok. 0,4% rocznie. Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjeto dla pierwszych lat
prognozy s$redni przyrost 0,30% rocznie, natomiast w kolejnych latach, z uwagi na coraz wieksza
energooszczednos¢ wszelkich urzgdzen korzystajgcych z energii elektrycznej sredni przyrost ok. 0,13%
rocznie. W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej w Gminie Rawicz oraz
prognoze do 2035 r. wychodzgc od roku bazowego 2019.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze jest to prognhoza nieuwzgledniajgca zmian zuzycia technologicznego (taryfy dla
wysokich i srednich napie¢). W przypadku pojawienia sie zaktadow przemystowych, ktérych technologia
produkcyjna oparta bedzie na energii elektrycznej, przyrost zuzycia moze ulec znacznemu zwiekszeniu lub

zmniejszeniu.
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Tabela 35. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie w stosunku do roku bazowego.

2019 2023 2035
Zakres

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Gospodarstwa domowe 21238 21451 21663
Zmiana [%] 100,00% 101,00% 102,00%
Pozostali odbiorcy (w wiekszosci jest to zuzycie technologiczne) 60 670 60670 60 670
tacznie 81908 82121 82333
Zmiana [%] 100,00% 100,26% 100,52%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wozrost zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych do roku 2035 moze wynie$¢ ok. 2%,
w stosunku do roku bazowego. Nalezy pamieta¢, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze

wzgledu na trudne do przewidzenia ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wsréd mieszkancow.

11.6 Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2035 roku okreslono przy wykorzystaniu:
e Historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczacych zuzycia gazu w Gminie Rawicz,
e Opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,
e Danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie gminy.

Tabela 36. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w Gminie Rawicz.

Zakres 2019 2023 2035
Zuzycie gazu [m3/rok]

Gospodarstwa domowe (tgczne potrzeby), budynki

uzyt.ecznosu publicznej (potrzeby grzewcze) oraz pozo.sta.ll 5 769 023 6077 079 7132 069

odbiorcy (potrzeby grzewcze, bytowe, bez zuzycia

technologicznego)

Zmiana 100,00% 105,34% 123,63%

Zuzycie technologiczne 8243962 8243 962 8 243 962

taczne zuzycie 14 012 985 14 321 041 15376 031

Zmiana [%] 100,00% 102,20% 109,73%

*zmiana w % w stosunku do roku 2019, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscig
gospodarczg), ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilos¢ bedzie wykazywaé tendencje rosngcg. Wskazujg na to oba scenariusze wymienione
w poprzednim rozdziale. W przypadku zuzycia technologicznego z uwagi na zbyt duzo czynnikéw
wplywajacych na zmiany zuzycia gazu autorzy nie podjeli prognozowania zuzycia gazu w tym sektorze. Duzy
wplyw na zuzycie gazu w Gminie Rawicz wéréd odbiorcédw indywidualnych bedzie miec kierunek dziata wtadz
gminy (np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych mieszkancéw. Nalezy
pamietac, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne réwniez ze wzgledu na zmieniajgce
sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsérédd mieszkancéw. Na ceny gazu w gtéwnej mierze bedzie mieé

wptyw polityki panstwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza

W gminie

12.2 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen

powietrza

Struktura zuzycia nos$nikow energii w Gminie Rawicz,

optymistycznego:

Tabela 37. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

na potrzeby grzewcze, wg scenariusza

lloéé energii koricowej z danego | 2019 |2°23 |2035
nosnika [T)/rok]

siec cieptownicza 52,39 53,53 70,16
gaz 333,34 351,14 412,10
wegiel 451,25 393,30 276,49
drewno 105,50 112,67 105,48
olej opatowy 0,76 0,24 0,00
energia elektryczna 3,04 4,70 2,13
kolektory stoneczne 1,48 2,93 6,33
pompy ciepta 1,82 6,63 16,79
Suma: 949,59 925,14 889,47

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 4. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania wegla,

wzrostu wykorzystania paliwa gazowego, sieci cieptowniczej i odnawialnych zrédet energii.

Oprocz zatozen dotyczgcych zuzycia energii i struktury udziatu poszczegdlnych nosnikéw przyjeto

W scenariuszu optymistycznym realizacje zatozen uchwaty antysmogowej dla Wielkopolski.

Do obliczen emisji zanieczyszczen w roku 2023 i 2035 wykorzystano wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012.

Sg to m.in. wskazniki dla kottéw spetniajgcych wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie Komisji (UE)
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2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pézn. zm.)

Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Rawicz wg scenariusza optymistycznego:
Tabela 38. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]

PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO: NOx co
2019 160,66 143,83 64 932,68 |0,08 168,86 96,10 1668,33
2023 38,63 33,06 62 134,87 |0,04 108,28 124,61 643,93
Zmiana -76,0% -77,0% -4,3% -47,8% -35,9% 29,7% -61,4%
2035 6,76 6,60 54 476,16 |0,00 0,12 84,10 105,01
Zmiana -95,8% -95,4% -16,1% -96,3% -99,9% -12,5% -93,7%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 5. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w gminie. Nastgpi redukcja

poszczegdlnych substancji nawet do 99,9% (w przypadku dwutlenku siarki) w stosunku do roku bazowego.
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12.3 Wptyw realizacji
powietrza

scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen

Struktura zuzycia no$nikdw energii w Gminie Rawicz, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania:

Tabela 39. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [T)/rok].

lloéé energii koricowej z danego | 2019 2023 |2035
nosnika [T)/rok]

sie¢ cieptownicza 52,39 51,75 53,38
gaz 333,34 338,22 361,33
wegiel 451,25 468,38 505,98
drewno 105,50 108,68 117,93
olej opatowy 0,76 0,78 0,85
energia elektryczna 3,04 3,13 3,40
kolektory stoneczne 1,48 1,52 1,66
pompy ciepta 1,82 1,88 2,04
Suma: 949,59 974,35 1 046,56

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 6. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [Tl/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Realizacja tego scenariusza bedzie rownoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na

niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz brakiem dziatan w kierunku ogdlnie

pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Rawicz wg scenariusza zaniechania:

Tabela 40. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]

PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO2 NOx Cco
2019 160,66 143,83 64 932,68 (0,08 168,86 96,10 1668,33
2023 169,79 152,11 67 647,58 0,09 151,98 97,63 1777,23
Zmiana 5,7% 5,8% 4,2% 7,2% -10,0% 1,6% 6,5%
2035 183,63 164,51 72 719,39 0,10 164,18 105,31 1921,34
Zmiana 14,3% 14,4% 12,0% 15,9% -2,8% 9,6% 15,2%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 7. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w gminie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji - nawet do ok. 15% w przypadku dwutlenku wegla w stosunku do roku bazowego.
Powyzsze wyniki pokazujg, jak duzy wptyw na wielkos¢ emisji ma realizacja ekologicznych dziatan lub ich brak.
Realizacja scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jakos¢ powietrza, natomiast zaniechanie

dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza.
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13 Ocena mozizliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe do
roku 2035

13.2 Zaopatrzenie w ciepto

Zaopatrzenie w ciepto w Gminie Rawicz odbywa sie poprzez: sie¢ cieptowniczg (m. Rawicz), lokalne kottownie
oraz indywidualne zrédta ciepta.

W miescie Rawicz funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy, nalezgcy do Zaktadu Energetyki Cieplnej
w Rawiczu Sp. z 0.0., zaopatrujacy w ciepto sieciowe, gtéwnie budynki administracyjne oraz budynki
zamieszkania wielorodzinnego. Na obszarach wiejskich gminy dominuje budownictwo jednorodzinne
wolnostojace, charakteryzujace sie przewagg siedlisk rozproszonych, a tym samym niska gestoscia cieplng. Ze
wzgleddw technicznych utrudnia to wprowadzenie sieciowych systeméw cieptowniczych, a z ekonomicznego
punktu widzenia wyklucza zasadnosc ich istnienia.

Obecnie do celéw grzewczych jako paliwo wykorzystuje sie gtdéwnie paliwa state (ok. 59% catkowitego
zapotrzebowania), w tym wegiel (ok. 48%) i biomasa (ok. 11%). W gminie znaczne jest rowniez wykorzystanie
gazu do celdw grzewczych, z ktérej pochodzi 35% ogdlnej energii. System rozproszony, oparty na
indywidualnych zrédtach ciepta, ktéry dominuje w gminie, moze by¢ lepiej zarzadzany, bardziej podatny na
zmiany, koszty inwestycyjne mogg by¢ nizsze, a straty wynikte z przesytu ciepta, zminimalizowane. W tego
typu systemach istnieje wieksza mozliwos¢ zastosowania odnawialnych zrédet energii, instalacji solarnych,
wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej, co ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych
substancji (produkty spalania).

Do roku 2035, przyjmujac zatozenia scenariusza optymistycznego, mimo przewidywanego wzrostu
powierzchni ogrzewanej, zuzycie energii koficowej moze spas¢ o ok. 6%. Najbardziej miarodajny dla
energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza
optymistycznego obnizy sie o ok. 19%. W przypadku braku realizacji dziatarh na rzecz zréwnowazonego
rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosngé nawet
o ok. 10%. Taki scenariusz przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczern pochodzacych
z proceséw spalania paliw.

Nalezy przyjgé, ze przez najblizsze lata dominujgcym systemem zaspokojenia potrzeb cieplnych pozostang
indywidualne Zrdédta ciepta. Tendencja produkcji energii na bazie wegla bedzie stabngé gtéwnie na korzysé
nowych podtaczen do sieci cieptowniczej, gazu i odnawialnych Zzrédet energii. Jednak w prognozowaniu nalezy
byc¢ ostroznym ze wzgledu na zmieniajgce sie ceny gazu.

13.3 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Rawicz jest ENEA Operator Sp. z 0.0.

Do roku 2035 w gminie prognozowany jest znikomy wzrost zuzycia energii elektrycznej, tj. ok. 2% w stosunku
do roku bazowego (tj. do ok. 82 333 MWh). Wedtug informacji uzyskanych od operatora infrastruktury
elektroenergetycznej w gminie bedg realizowane zadnia przytaczeniowe, zgodnie ze zgtaszanymi wnioskami.
Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé z potrzeby przytgczenia odbiorcow,
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia
energii istniejgcych odbiorcéw.
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13.4 Zaopatrzenie w gaz

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie Gminy Rawicz jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Poznaniu. Stan infrastruktury gazowej dystrybutor ocenit jako dostateczny. Potrzeby
odbiorcéw sg zaspokajane.

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu w gminie. Szacuje sie, iz w roku 2035
zuzycie moze wynie$¢ ok. 15 376 031 m3— wzrost w stosunku do roku bazowego — o ok. 10%. Obecny jest
spory potencjat przytgczeniowy nowych odbiorcéw na terenie gminy. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wzrost
wykorzystania gazu do celdw grzewczych przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza poprzez redukcje
szkodliwych substancji, emitowanych w wyniku spalania paliw statych (niska emisja). Ze wzgledu na potencjat
przytaczeniowy odbiorcéw, zaktada sie systematyczny rozwdj sieci gazowych i stopniowy wzrost udziatu
paliwa gazowego w strukturze zaspokajania potrzeb grzewczych.

Operator sieci gazowej przewiduje realizacje zadan zwigzanych z rozbudowg infrastruktury w celu nowych
podtgczen (rozdziat 4.3.2). Rozbudowa systemu dystrybucyjnego bedzie uzalezniona od wystgpienn nowych
odbiorcéw, a ich przytaczenie jest mozliwe przy spetnieniu kryteriow technicznych oraz ekonomicznej
optacalnosci inwestycji, po zawarciu umowy z Przedsiebiorstwem Gazowniczym, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
przytaczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr 105 poz. 1113).

13.5 Wnioski

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz systemy: gazowniczy, elektroenergetyczny i cieptowniczy,
ktére to funkcjonujg na obszarze gminy, zapewniajg wystarczajacy poziom bezpieczenstwa dostaw
poszczegdlnych nos$nikdw energii. Réwniez indywidualne Zrédta ciepta zapewniaja wysoki poziom
bezpieczenstwa dostaw ciepta dla odbiorcéw. W stanie obecnym nie zachodzi w zwigzku z powyzszym
konieczno$¢ opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo
energetyczne).
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14 Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Rawicz graniczy od pétnocnego zachodu z gming Bojanowo, od pétnocnego wschodu z gming Miejska
Gorka, od wschodu z gming Pakostaw (powiat rawicki), od zachodu z gming Wasosz (powiat gérowski), od
potudnia z gming Zmigréd (powiat trzebnicki), a od potudniowego wschodu z gming Milicz (powiat milicki).

Tereny ww. gmin podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Gminy s3 powigzane
poprzez infrastrukture gazowga nalezgcg do dystrybutora, ktéry jako wtasciciel finansuje z wtasnych srodkéw
rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie
elektryczng. Dystrybutorem i wifascicielem infrastruktury elektroenergetycznej na terenach gmin
w wojewddztwie wielkopolskim jest ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu, a z terenu wojewédztwa
dolnoslaskiego - TAURON Dystrybucja S.A. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie gtéwnie poprzez
indywidualne zrédta ciepta, tzw. system rozproszony (jedynie w Miliczu i Zmigrodzie, oprécz indywidualnych
zrédet ciepta istnieje siec cieptownicza).

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczgcymi wspotpracy
w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi Zzrédtami energii oraz
ochrong Srodowiska. Ponizej przedstawiono, krotkg charakterystyke dotyczacg powigzan miedzygminnych
i ewentualnej wspétpracy, wedtug otrzymanych pism*:

Gmina Bojanowo - nie wspodtpracuje i nie planuje wspdtpracy z Gming Rawicz w zakresie inwestycji dot.
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz w odnawialne Zrdédet energii. Gmina
Bojanowo nie wspotpracuje, ale nie wyklucza wspdtpracy z Gming Rawicz w zakresie dziatan
nieinwestycyjnych dot. ww. zakresu (tzw. projektéw , miekkich”, np. edukacja ekologiczna, wspdtpraca
partnerska, inne wspdlne inicjatywy nieinwestycyjne). Gminy posiadajg powigzania w zakresie sieci
elektroenergetycznych. Brak powigzan w zakresie cieptownictwa i gazownictwa. Gmina Bojanowo planuje
w 2020 r. wykonac¢ projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Miejska Gdrka — gmina nie przewiduje mozliwosci wspdtpracy z Gming Rawicz w zakresie inwestycji
dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe, w tym inwestycje w odnawialne
zrédta energii oraz nie przewiduje sie dziatan nieinwestycyjnych dotyczgcych w/w zakresu (tzw. projekty
,miekkie” np. edukacja ekologiczna, wspdtpraca partnerska i inne inicjatywy nieinwestycyjne).

Gmina Milicz - obecnie nie wspdtpracuje oraz nie przewiduje wspétpracy z Gming Rawicz w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, w tym OZE oraz w zakresie dziatan
nieinwestycyjnych. Gminy posiadajg powigzania w zakresie sieci elektroenergetycznych.

Gmina Pakostaw — nie planuje wspdtpracy z Gming Rawicz w zakresie inwestycji dot. zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe, w tym inwestycje w odnawialne zrédta energii. Gmina Pakostaw nie
przewiduje wspotpracy w realizacji dziatan nieinwestycyjnych dotyczacego powyzszego zakresu. Aktualny
brak plandw i zamierzen we wskazanym zakresie nie wyklucza nawigzania wspétprac, gdyby ta byta korzystna
byta dla obu stron. Gminy posiadajg powigzania w zakresie sieci elektroenergetycznych i gazowych.

Gmina Wasosz — obecnie nie wspotpracuje z Gming Rawicz w zakresie inwestycji dot. zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng lub paliwa gazowe, facznie z odnawialnymi Zrédtami energii, dodatkowo nie jest
prowadzona wspodtpraca w zakresie dziatan nie inwestycyjnych w tym zakresie. Gminy posiadajg powigzania
w zakresie sieci elektroenergetycznych i gazowych.

4 Nie otrzymano odpowiedzi od gmin: W3asosz, powyzsze zapisy dot. opracowania z 2017 r.
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Gmina Zmigréd — nie wspétpracuje z Gming Rawicz w zakresie inwestycji dot. zaopatrzenia w ciepfo, energie
elektryczng i paliwa gazowe, w tym inwestycji w odnawialne Zrdédta energii. Gminy nie wspotpracujg
w zakresie dziatan nieinwestycyjnych dot. zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe.
Gminy posiadajg powigzania w zakresie sieci elektroenergetycznych.

Wskazane jest by pracownicy Urzedéw Miast i Gmin uczestniczyli w pracach nad planami rozwojowymi
przedsiebiorstw energetycznych. Wspdtpraca miedzygminna wraz z przedsiebiorstwami energetycznymi
miafaby na celu zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw medidéw energetycznych do gmin. Wspdtpraca
miedzygminna powinna réwniez obejmowaé wymiane informacji oraz dokonywanie uzgodniend przy
tworzeniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze studium uwarunkowan
i zagospodarowania przestrzennego gmin dla terendw znajdujgcych sie z bliskim sasiedztwie.
Perspektywiczne kierunki wspotpracy miedzy gminami to: edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych
i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.
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15 Podsumowanie

Gmina miejsko-wiejska Rawicz potozona jest w powiecie rawickim, w pofudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa wielkopolskiego, na granicy z wojewddztwem dolnoslgskim. Siedzibg gminy jest miasto Rawicz,
bedace jednoczesnie siedzibg powiatu rawickiego. Oprécz miasta na terenie gminy znajdujg sie dwadziescia
dwa sotectwa: Dabréwka, Debno Polskie, Folwark, Izbice, Katy, Konarzewo, taszczyn, takta, Mastowo,
Sarndwka, Sierakowo, Sikorzyn, Stupia Kapitulna, Stwolno, Szymanowo, Ugoda, Wydawy, Zatecze, Zawady,
Zielona Wie$, Zotednica i Zylice. Liczba mieszkaricdéw gminy wynosi 30 339 oséb (wg danych GUS, BDL stan na
31.12.2019r.).

Gmina Rawicz znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakosci powietrza — strefa wielkopolska. Roczna
Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Wielkopolskim za rok 2019, teren gminy klasyfikuje do obszaréow
przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok, PM2,5/rok Il faza.

W celu poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
polityka energetyczna gminy powinna uwzgledni¢ nastepujace elementy:

o edukacje spoteczeristwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii odnawialnych
w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej;

e racjonalizacje uzytkowania energii;

e zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtéwnie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody

uzytkowe;.
Ponadto nalezy wspiera¢ termomodernizacje  budynkéw  (przy realizacji  przedsiewzieé
termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy finansowej).

W gminie obecnie nie wystepujg znaczace nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas
budowy nowych lub modernizacji istniejacych Zrddet, moc cieplna jest dobierana do potencjalnego
zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych Zrédet w celu zaspokajania potrzeb cieplnych innych
odbiorcéw. Gmina posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym stonecznej
(kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne) oraz niskotemperaturowych zrédet energii (pompy ciepta).

Gmina sasiaduje z potozonymi w powiecie rawickim gminami Bojanowo, Miejska Gérka, Pakostaw oraz
znajdujagcymi sie w wojewddztwie dolnoslgskim gminami Milicz, Wasosz i Zmigréd. Tereny ww. gmin
podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture
gazowg nalezgcg do dystrybutora, ktéry jako wtasciciel finansuje z wiasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie
i modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczna.
Dystrybutorem i wiascicielem infrastruktury elektroenergetycznej jest Enea Operator Sp. z 0.0., Oddziat
w Poznaniu. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie gtdéwnie poprzez indywidualne Zrédta ciepta, tzw.
system rozproszony (jedynie w Miliczu i Zmigrodzie, oprécz indywidualnych zrédet ciepta istnieje sie¢
cieptownicza). Perspektywiczne kierunki wspdtpracy miedzy gminami to: edukacja w zakresie rozwigzan
ekologicznych

i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

Zaopatrzenie w ciepto w Gminie Rawicz odbywa sie poprzez: sie¢ cieptowniczg (m. Rawicz), lokalne kottownie
oraz indywidualne Zrédta ciepta. Obecnie do celéw grzewczych jako paliwo wykorzystuje sie gtdwnie paliwa
state (ok. 59% catkowitego zapotrzebowania), w tym wegiel (ok. 48%) i biomasa (ok. 11%). W gminie znaczne
jest réwniez wykorzystanie gazu do celéw grzewczych, z ktérej pochodzi 35% ogdlnej energii. Ciepto
dostarczane z sieci cieptowniczej stanowi ok. 5,5% catkowitego zapotrzebowania energetycznego. Nalezy
mieé na uwadze, ze zroddtem ciepta sieciowego jest miat weglowy. Zaleca sie jednak likwidacje indywidualnych
zrédet ciepta na rzecz podtgczen do sieci cieptowniczej oraz wzrost wykorzystania gazu i odnawialnych Zzrodet
energii. W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikéw energii. Dlatego
w dokumencie zaproponowano dwa scenariusze:
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e Scenariusz ,optymistyczny” — zaktada wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii, realizacje
wszelkich dziatan termomodernizacyjnych oraz innych majgcych na celu zréwnowazony rozwdj
energetyczny w gminie. Scenariusz zostat stworzony, aby pokaza¢, jaki wptyw na bilans energetyczny
oraz na zanieczyszczenie powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan przedstawionych
w projekcie racjonalizujgcych zuzycie energii oraz jak najwiekszy wzrost wykorzystania potencjatu
odnawialnych Zzrddet energii.

e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie, jak
w przypadku pierwszego scenariusza, jednak bez znaczacych zmian w kierunku odnawialnych zrédet
energii i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Bedzie panowad stagnacja, brak rozwoju instalacji

odnawialnych Zzrddet energii, podobny bilans paliw, minimalne dziatania termomodernizacyjne.

Do roku 2035, przyjmujac zatozenia scenariusza optymistycznego, mimo przewidywanego wzrostu
powierzchni ogrzewanej, zuzycie energii koficowej moze spas¢ o ok. 6%. Najbardziej miarodajny dla
energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza
optymistycznego obnizy sie o ok. 19%. W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz zréwnowazonego
rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosngé nawet
o ok. 10%. Taki scenariusz przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczern pochodzacych
z proceséw spalania paliw. Prognozuje sie, ze do roku 2035 podstawowym nosnikiem energii na potrzeby
cieplne nadal bedg paliwa state, ktérych ilos¢, powinna male¢, na rzecz gazu, podtgczen do sieci cieptowniczej
i odnawialnych zrédet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta).

Prognozy zapotrzebowania gminy na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia, ze wzgledu
na niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen, ktdre moga wptywac zaréwno na wielko$¢ zuzycia energii, jak
i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikéw energii.

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu w gminie. Szacuje sie, iz w roku 2035
zuzycie moze wynie$¢ ok. 15 376 031 m3— wzrost w stosunku do roku bazowego, jakim jest rok 2019 — o ok.
10%. Ze wzgledu na potencjat przytgczeniowy odbiorcéw, zaktada sie systematyczny rozwdj sieci gazowych
w gminie i stopniowy wzrost udziatu paliwa gazowego w strukturze zaspokajania potrzeb grzewczych. Zaktada
sie, ze corocznie do systemu gazowniczego beda podtgczani nowi odbiorcy gazu sieciowego celem
zaspokajania ich potrzeb grzewczych, ktorzy w stanie obecnym zaspokajajg te potrzeby przy pomocy
niskosprawnych kottéw weglowych.

System elektroenergetyczny jest w dobrym stanie technicznym i w petni zaspokaja potrzeby odbiorcéow. Do
roku 2035 w gminie prognozowany jest znikomy wzrost zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych, tj. ok. 2% w stosunku do roku bazowego (tj. do ok. 82 333 MWh). W gminie bedg realizowane
zadnia przytaczeniowe, zgodnie ze zgtaszanymi wnioskami. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych
SN i nN bedzie wynikac z potrzeby przytaczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami
wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcéw.

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniac realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcédw ubiegajacych sie o przytgczenie, na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegdétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do
sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytgczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek optat ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane sg po potwierdzeniu zwiekszonego
zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji.
W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢ konieczno$é pozostawiania
rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggow.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.
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Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic i zapewnié realizacje zatozen.

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz systemy: gazowniczy, elektroenergetyczny i cieptowniczy,
ktére to funkcjonuja na obszarze gminy, zapewniajg wystarczajgcy poziom bezpieczernstwa dostaw
poszczegdlnych nos$nikdw energii. Réwniez indywidualne Zrédfa ciepta zapewniajg wysoki poziom
bezpieczenstwa dostaw ciepta dla odbiorcéw. W stanie obecnym nie zachodzi w zwigzku z powyzszym
konieczno$¢ opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo
energetyczne).

Niniejsze opracowanie, zgodnie z zapisami Ustawy ,,Prawo energetyczne”, nalezy zaktualizowac¢ po uptywie 3
lat od dnia jego uchwalenia.
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